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1 Orientering

Goteborgs Stad driver ett detaljplanearbete for detaljplanerna Detaljplan for centralbad och blandstad
norr om Valhallagatan och Detaljplan for arenor och blandstad soder om Valhallagatan. | samband
med detta har Markera AB fatt i uppdrag att utfora en fordjupad stabilitetsutredning langs Mélndalsan
for det omradet som detaljplanerna berdr narmast an samt att utfora en 6vergripande geoteknisk
utredning for dessa detaljplaner.

Beskrivning av de geotekniska forhallandena inom planomradena redovisas i separat handling:
o PM-001, ”PM Geoteknik, Planeringsunderlag”

| foreliggande promemoria beskrivs utférd fordjupad stabilitetsutredning.

2 Allmanna forutsattningar

2.1 Styrande och stodjande dokument
Féljande styrande dokument har tillampats:

o IEG Rapport 4:2010, Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slanter och slanter
med befintlig bebyggelse och anlaggningar”

Féljande stédjande dokument har tillampats:
o TRVINFRA-00230, ”Geokonstruktion, Dimensionering och utformning”, version 2.0

2.2 Programvaror

Stabilitetsberékningar har utférts med datorprogrammet Geostudio 2024.1.0.
Sattningsberakningar har utforts med datorprogrammet GeoSuite Settlement 2024.11.0.

3 Underlag

3.1 Geotekniska undersdkningar

| omradet tidigare utférda och nu kompletterande geotekniska undersokningar redovisas i separat
handling:

o MUR-001, ”Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/ Geoteknik”, upprittad av Markera
AB for Goteborgs stad, med uppdragsnummer 4027-2302, daterad 2024-06-20

3.2 Slant- och bottengeometri

Molndalsans botten baseras pa utford multibeamlodning Resultat redovisas i MUR/ Geoteknik. |
évrigt har Goteborgs stads baskarta med hojder och nivakurvor (ekvidistans 0,5 m) nyttjats.

3.3 Ovrigt underlag
Grundvattendata i Goteborg, https://www.vattenigoteborg.se/
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Ritningsunderlag for broar vid Valhallagatan och Levgrensvagen samt inspektionsrapport for
trapalissad och stenmur utmed Sven Rydells gata fran BaTMan.

3.4 Planerad markanvandning

For uppdraget har en tidig illustrationsplan bifogad i forfragningsunderlaget nyttjats. Denna har senare
under utredningen justerats nagot och framgar av figur 3.4-1 nedan. | slutfasen har aven ett koncept till

planprogram funnits tillgangligt.
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Framtida hojdsattning av omradet ar under arbete. For denna utredning har underlag i form av
principsektioner med ungefarlig utformning framtagna av 02lanskap daterade 2023-11-28 anvants.

Ilustrationsplan som visar principer for utveckling av planomradena (nagot

Senare under utredningen har dven en justerad hdjdsattning bendmnd 240523 Hojdsattning_B i dwg-

format varit tillgénglig.
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Detaljplan for arenor och blandstad sdder om Valhallagatan

Detaljplanen mojliggdr byggnation av en ny arena med annex och sporthallar soder om Valhallagatan
samt utveckling av markomradet mellan ny gata och Mdélndalsan.

Foreliggande utredning behandlar enbart straket mellan an och ny bebyggelse.
Detaljplan for centralbad och blandstad norr om Valhallagatan

Syftet med detaljplanen &r att mojliggdra byggnation av centralbad samt blandstad med parker, torg,
gator, forskolor, skola, bostader, centrumverksamhet med mera. De kvaliteter och funktioner som
omradet hyser idag i form av event- och idrottsomrade, park, kulturmiljé mm ska utvecklas och
varnas. En ny koppling 6ver an planeras i forlangningen av Blekeallén.

3.5 Park utmed Mo6lndalsan

Utmed MélIndalsan finns idag ett gront strak, aven benamnt ekologisk kantzon, med grés- och
buskvegetation och storre trad. | samband med exploatering ska detta omrade utvecklas for att skapa
mer platshildning och dkad tillganglighet.

Soder om Valhallagatan

For omradet soder om Valhallagatan &r det tillgangliga omradet mellan ny arena och Mélndalsan
relativt begransat. Narmast arenan kommer angdring och transporter utforas fran en gata i niva med
arenan. Gatas hojd ligger kring +3,20. | en smal 6vergangszon tas nivaskillnaden upp mellan ny gata
och angransande befintligt gang- och cykelstrak. Beroende pa tillganglig yta tas nivaskillnaden upp av
en slant eller en mur. Sannolikt kommer aven cykelbanan narmast Valhallabron behdva héjas for att fa
en béattre geometri. Mot an foljer den ekologiska kantzonen och avgransas mot an av en lag
stenmur/trapalissad.
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Sektion

Astrak vid Arena

Arena FG +3,2

a2
Fastighetsmark/angéring transporter Moblering Gang + cykel Ekologisk kantzon Molndalsan +1,4 ca
9m? 22m 3+3m? min. ca 4.8 m

Figur 3.5-1 Illustration som visar princip for delen soder om Valhallagatan. 02landskap,
november 2023.

Norr om Valhallagatan

For omradet norr om Valhallagatan &r det tillgangliga omradet mellan nya kvarter och Mélndalsan
bredare. Narmast kvartersmarken kommer pa likande sétt angoring och transporter utforas fran en gata
i niva med kvarteren. Befintligt cykelstrak som idag ligger narmare an flyttas narmare kvarteren. Gata
och cykelstrak far en hojd som ligger kring +3,0. | en vergangszon tas nivaskillnaden upp mellan ny
gata och befintlig mark med en slant eller mur. | det lagre belagna omradet skapas ytor med varierande
bredd for till exempel sittplatser, aktivitet och lek. Befintlig gang- och cykelbana smalnas av till en
gangbana som gransar till den ekologiska kantzonen narmast an. Marken ansluter mot an med en slént.
| den norra delen smalnas straket av och foljer i princip befintlig utformning.
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Bad £ +3.2 Forgircsmark  Ging  Kérbana-P/tradsbuffertzon Cykelbana-ouffertzon Avskijande plantering  Yta f
30m 20m  35-25+08m 36410m @50 s ls

Sektion Aa-Ab vid bad FG +3,2 (sektion med enkelriktad biltrafik + angéring och slant)
Skala 1:200 (A4)

Figur 3.5-2 [llustration som visar princip for sodra omradet norr om Valhallagatan.
02landskap, november 2023

Sektion Ba-Bb vid bostader FG +3,2 (sektion med enkelriktad biltrafik + angéring och slant)

Skala 1:200 (A4)
Sektion Ca-Cb vid férskola FG +3,2 (sektion med mur/slint + ging/cykel) Arenaomrédet & Burghrdsparken
Skala 1:200 (A4) o 2311128
Exploateringsforvaltningen  02landskap
Figur 3.5-3 [llustration som visar princip for norra omradet norr om Valhallagatan.
02landskap, november 2023
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4 Geotekniska forhallanden

4.1 Topografi

| den nordvastra delen i och kring Burgardsparken ligger marknivan mellan +10 och +20. | parken
finns flera omraden med synligt berg. I de laglanta delarna av omradet, nedanfor Burgardsparken, ar
marklutningen flack. Markytan sluttar svagt ned mot Mélndalsan i 6ster och ligger kring nivan +1,5
langs med an. Bottennivan i Mélndalsan varierar mellan ungefar -1,0 och -1,8. Narmast an, utmed
strandzonen, finns lokalt brantare partier med sléntlutning 1:1,5 a 1:2.

4.2 Jordlagerfoljd

Omradet utgors av Mdélndalsans dalgang som stracker sig i nord-sydlig riktning. Synligt berg finns i
anslutning till Burgardsparken med 6kande jorddjup mot dster. Synligt berg finns aven éster om E6.
Jordlagren utgdrs generellt av fyllning foljt av ett maktigt lerlager ovan friktionsjord vilande pa berg.
Inom grénytor finns ett tunt lager mulljord ovan fyllningen.

Fyllningens tjocklek uppgar vanligen till 0,5 a 1 m, men uppgar lokalt till mer. Inom hardgjorda ytor
utgodrs det Oversta skiktet generellt av éverbyggnadsmaterial. Fyllningen i 6vrigt ar heterogen och
bestar av sand, grus, lera och rivningsrester. | omradet norr om Valhalla idrottsplats har det tidigare
funnits en lertdkt som efter att taktverksamheten lagts ner fyllts igen.

Lerans méktighet varierar mellan 0 och 40 m. Inom delar av omradet finns en tunnare torrskorpa
bildad i lerans ovankant. Utmed MdlIndalsan &r leran generellt gyttjig ned till omkring 8 m djup. Inom
delar av omradet har aven lager av ren gyttja eller lerig gyttja konstaterats narmast under
fyllning/torrskorpelera. De ytligare sedimenten med organiskt inslag innehaller ocksa vaxt- och
skalrester i varierande grad.

Friktionsjorden mellan lera och berg har inte undersokts i nagon storre omfattning. Friktionsjordens
tjocklek beddms variera fran nagon enstaka m till 10 a 15 m i anslutning till Mélndalsan.

4.3 Jordens tekniska egenskaper

Lerans densitet varierar mellan 1,5 och 1,8 ton/m?, 6kande mot djupet. Gyttja eller gyttjig lera har
generellt nagot lagre densitet, omkring 1,4 a 1,5 ton/m®.

Lerans och gyttjans naturliga vattenkvot och konflytgrans varierar mellan 80 och 110 % ned till
omkring 15 m djup for att darunder avta till omkring 40 % omkring 30 a 35 m djup.

Leran och gyttjan ar generellt 1ag- till mellansensitiv. Enstaka prov visar pa hogsensitiv lera.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet &r mycket lag i ytan, 10 a 20 kPa. Hallfastheten okar generellt mot
djupet. Gyttjan/Leran i Molndalsan har lagre hallfasthet, kring 5 kPa.

Kompressionsforsok visar pa en éverkonsolideringsgrad (OCR) omkring 1. Lerlagren bedéms
generellt vara normalkonsoliderade for dagens belastningssituation. Narmast MolIndalsan &r lerlagren
lokalt underkonsoliderade.

Utvérderade tekniska egenskaper pa leran redovisas grafiskt i bilaga A.
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4.4 Yt- och grundvatten
Vattenstandet i MoIndalsan &r reglerat enligt vattendom fran 1955 (Dom A47/1955).

Vattenstandsnivan regleras med dammiluckor vid Garda damme samt genom slussportar vid
Drottningtorget. Vattenstandsnivaer i domhandlingen ar uttryckta i ett aldre hojdsystem, sannolikt
Goteborgs lokala héjdsystem GH00. Mellan GH00 och RH2000 &r hojdskillnaden -9,952 m med en
standardosdkerhet om 0,07 m.

Tabell 4.4-1 Karakteristiska vattenstand i Molndalsan
Hojdsystem GHOO Hojdsystem RH2000
Hogsta hogvattenniva, HHW 11,8 1,85
Medelvattenniva, MW 11,5 1,55
Lagsta lagvattenniva, LLW 11,2 1,25

I fyllningen ovan leran finns markvatten (6vre grundvattenmagasin). Vattennivan varierar dver tid och
ar arstids- och nederbdrdsberoende. Observationer harror framst fran observationer i
provtagningspunkter och indikerar pa en grundvattenyta pa 1 a 2 m djup. Grundvattenytan i fyllningen
bedoms i MoIndalsans narhet korrelera med vattenstandet i an.

Nu utforda portrycksmatningar visar pa en nolltryckniva omkring +1,5 med en gradient om 11 kPa/m.
Lokala arstids- och nederbordsheroende variationer hos grundvattenytans lage férekommer men under
observationsperioden (3 manader) har variationen varit mycket Iag. | underlagsmaterialet finns data
fran for dldre portrycksmatningar och dessa visar pa liknande resultat. Ofta finns dock enbart ett fatal
mattillfallen registrerade.

Pa lite storre avstand fran Mdélndalsan, 150 a 300 m, finns nagra aktiva observationsror installerade i
friktionsjorden under leran (GW2135, GW2137 och TY603GW). Dessa visar pa en tryckniva
varierade fran drygt +2,1 oster om an till drygt +3,1 vaster om an. Porévertrycket i leran kan vara en
foljd av pagaende marksattningar.

45 Erosion

Jordlagren utmed strandbrinken utgors delvis av fyllning och delvis av lera. Leran ar inte &r sérskilt
erosionsbenagen, men fyllningsmaterialet kan beroende pa sammanséattning vara mer kansligt.
Strandbrinken Gver medelvattennivan ar till stora delar tackt av vegetation i form av grés och sly, dock
finns lokalt brantare partier med blottad lera samt en strécka dér blottad geotextil ligger i anslutning
till vattennivan. Vattenhastigheten i MdlIndalsan bedoms generellt vara lag, <0,5 m/s.

Sammantaget bedéms pagaende erosionsforlopp under radande forhallanden vara langsamt.
Komplettering av erosionsskydd bedoms vara aktuellt kring strackan for omrade ”H”, med blottad
geotextil, enligt fotodokumentation i bilaga till PM-001.
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5 Stabilitetsforhallanden

5.1 Allmanna berakningsforutsattningar
Berékning av cirkuléarcylindriska glidytor har utforts i odranerad och kombinerad analys med

Morgenstern-Prices lamellmetod. En raknad linje har genererats for Mélndalsan med nollage strax
soder om Underasbron. Strackan som har utretts méater cirka 650 m.
Valda berdkningssektioner redovisas i plan i figur 5.1-1.
| utforda stabilitetsanalyser for aktuellt omrade har féljande skeden kontrollerats:
o Inledande kontroll avseende befintlig bebyggelse och anldggning

o Kontroll av den markanvandning som de nya detaljplanerna tillater (nyexploatering)

o Kontroll av minsta mojliga atgard dar stabilitetsforhallanden for ny utformning inte &r
tillfredsstéllande

o Modjlighet att justera strandbrinkens l&ge i ett par sektioner
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Figur 5.1-1 Valda berakningssektioner. Ungefarliga plangréanser enligt streckade linjer.

Planomradet avgransas av fasta konstruktioner, i norr bestaende av Gardabron och i séder av gangbron
mellan méssan och Focushuset.

Gardabron &r grundlagd med 35 m langa kohesionspalar. Aven anslutande vagbank &r forstarkt med
bankpalning av kohesionspalar, se utdrag fran relationshandling i figur 5.1-2.
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Figur 5.1-2 Sektion genom Géardabron. Utdrag fran relationshandling for bro 140-1034-1.

Med hansyn till grundlaggning for gata och bro &r stabilitetsférhallandena goda i omradets norra
avgransning.

Strax soder om plangréansen ligger gangbron mellan massan och Focushuset. Bron har stodpunkter pa
respektive sida om Mélndalsan dar stalpelarna som bar bron ar placerade pa en gemensam palad
betongplatta, se foto i figur 5.1-3.
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Figur 5.1-3 Vy mot vaster vid gangbro mellan méssan och Focushuset. Skarmklipp fran Google
maps.

Pa likande satt som i den norra plangransen medfor brons grundlaggning att stabilitetsforhallandena ar

gynnsamma i direkt anslutning till bron.
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5.2 Val av jordmodell

5.2.1 Materialegenskaper
Materialegenskaper har utvérderats utifran utforda geotekniska falt- och laboratorieundersokningar
langs med MolIndalsan.

For kohesionsjord har odranerad skjuvhallfasthet (cu) och densitet (p) utvérderats direkt fran
sammanstallningen av bestimda jordegenskaper. Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet anses vara
representativ for omradet narmast an. Under an antas en nagot lagre hallfasthet som ar 5 kPa pa
abotten och moter hallfastheten vid sidan om pa motsvarande ans vattendjup, omkring 2 m under
abotten.

Den dranerade skjuvhallfastheten har for kohesionsjord valts enligt Skredkommissionens riktlinjer
med hjalp av en friktionsvinkel (¢*) pa 30° samt med ett kohesionsintercept som &r 10 % av den
utvirderade odrianerade skjuvhéllfastheten (¢’=0.1-cy).

For friktionsjord har materialegenskaperna (hallfasthet och densitet) valts framst utifran
jordartsbendmning enligt praxis (TRVINFRA-00230).

Karakteristiska varden som anvants i berdkningarna redovisas i tabellformat i bilaga A.

5.2.2 Yt- och grundvatten
| odrénerad analys ar dimensionerande ytvattenstand valt som lagsta lagvatten (LLW).

Grundvattenytan narmast MolIndalsan har valts baserat pa hogst uppmétta portryck och
portrycksgradienter motsvarande en nolltryckniva kring +1,5, motsvarande medelvattenniva i an.
Uppmatta portryck visar pa mycket liten variation.

| kombinerad analys har berakningarna utforts med LLW som ytvattenniva i Mélndalsan.
Porvattentryckets nolltrycksniva har valts till +1,5 motsvarar medelvattenniva i an med
tryckfordelningen 12 kPa/m mot djupet, jamfort med ca 11 kPa/m som motsvarar hdgst uppmatta
portryck.

5.2.3 Geometri och materialgranser
Geometri och materialgranser har bestamts utifran inmatta botten- och marknivaer, samt utvarderade
jordarter, lagertjocklekar och egenskaper fran de geotekniska undersokningarna.

For planlaggning antas framtida erosion paverka abotten och i berakningarna har nuvarande bottenniva
sénkts med ca 0,5 m.
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5.3 Val av laster

Palgrundlagda byggnader forutsatts ej ge nagot lasttillskott i stabilitetsberakningarna. Pa
parkeringsytor har vid stabilitetsberdkningar en permanent utbredd last 6ver parkeringsytan om 5 kPa
antagits.

| analyserna for nyexploatering antas hojdsattning enligt nuvarande forslag. Last fran vagtrafik har
beaktats i odranerad analys och valts som 20 kPa for bade nuvarande forhallanden och for
planlaggning. | omradet norr om planerad skola (anvandning parkering och uppstallning) har en
generell ytlast om 20 kPa ansatts.

Inom gronytor/blivande park har en generell last om 10 kPa modellerats for att ta hojd for tillatna
marknivaforandringar utan att séka marklov.

Last pa gang- och cykelbanor har i odranerad analys valts som 5 kPa.
Samtliga laster har modellerats sa att de inte verkar som mothallande.

5.4 Val av erforderlig sékerhetsfaktor

Val av erforderlig sadkerhetsfaktor har utforts enligt tabell 4.1 i IEG:s rapport 4:2010
Tillstandsbedomning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig bebyggelse” och
fordjupad utredning.

Slant med kohesionsjord vid befintlig bebyggelse och anldggning kan vid férdjupad utredning
klassas som tillfredstéllande stabil om sakerhetsfaktorn mot skred i odrénerad analys ar stérre an 1,3—
1,4 (F>1,3-1,4), samtidigt som sakerhetsfaktorn mot skred i kombinerad analys ar storre &n 1,2-1,3
(Fkomp>1,2-1,3). | denna utredning hanfors befintligt parkomrade, inklusive gc-vagar, samt
angransande gator och parkeringsytor till markanvandningen befintlig bebyggelse och anlédggning.

Slant med kohesionsjord vid nyexploatering kan vid fordjupad utredning klassas som
tillfredstallande stabil om sékerhetsfaktorn mot skred i odranerad analys &r storre an 1,4-1,5 (Fc>1,4—
1,5), samtidigt som sakerhetsfaktorn mot skred i kombinerad analys &r storre an 1,3-1,4 (Fkomb>1,3—
1,4).

For aktuellt omrade och utférd utredning har gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar vérderats
enligt tabell 5.4-1.
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Tabell 5.4-1 Vardering av gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar

Forutsattning Gynnsam Ogynnsam
Konsekvens av skred Ej kvicklera Risk for manniskoliv eller stor

Sléntens bestandighet

Tidigare forandringar i slanten

Jordens egenskaper

Analys- och berdkningsarbetets
tillforlitlighet
Félt- och laboratorieundersokningar

Slantens geometri

Grundvatten- och portrycksforhallanden

Ytvattenforhallanden

Inga tecken pa rorelser i slanten
L&g risk for erosion
Lokalt férekommande erosionsskydd

Lag sensitivitet
Homogen jord

Stort antal beréknade glidytor

Bra geotekniskt underlag av hela
utredningsomradet.
CPT-sonderingar &r utférda

Stort antal undersokta prover i lab.
Kompressionsforsok utforda.
Direkta skjuvforsok ar utforda.
Vingforsok &r utforda.

Valkand geometri (bra grundkarta,
multibeamlodningar).
Portrycksmatningar utforda.
Kanslighetsanalys med avseende pa
portrycksforhallandena utford.
Begrénsade forvéntade
tryckvariationer.

Reglerat vattendrag med sma
variationer.

ekonomisk skada.
Risk for omgivningspaverkan eller
sekundar paverkan

Trapalissad séder om Valhallabron.
Erosionsskydd saknas pa strackan norr
om Valhallabron

Kohesionsjord

Viss spridning i bestdmda
héllfasthetsegenskaper

Lokalt branta partier finns i slanten

Den sammanvagda bedémningen ar att erforderlig sakerhetsfaktor kan véljas i den mellersta delen av

rekommenderade intervall.

Valda erforderliga sakerhetsfaktorer redovisas i tabell 5.4-2.

Tabell 5.4-2 Valda erforderliga sakerhetsfaktorer
Forhallanden Vald erforderlig sékerhetsfaktor
Fc FKomb
Befintlig bebyggelse och anldggning (sektion 0/200) 1,35 1,25
Planlaggning, nyexploatering 1,45 1,35

5.5 Berékningar

5.5.1 Jordtrycksberdkningar

For strackan soder om Valhallabron finns en trépalissad utmed an som “’skér av” korta/ytliga glidytor.
For att kunna tillgodorékna sig denna effekt och kunna skéra av/trycka ned” ytliga glidytor behdver
palissadens rotationsstabilitet verifieras. Inom ramen for utredningen har inga relationsunderlag for
palissaden patraffats. | stallet har en forsiktig bedomning av dess funktion verifierats med hjélp av
jordtrycksberékningar. Dessa har utforts for att bedéma minsta palissad-langd som kan antas vara
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rotationsstabil och darmed till vilket djup palissad kan antas trycka ned kritiska glidytor. | denna
analys har partialkoefficienter vid jordtrycksberékning for friktionsjord respektive kohesionsjord
antagits till 1,20 respektive 1,30.

Berékningarna har gjorts i en sektion, motsvarande ungefar 0/300, med karakteristiska laster och med
lastspridning enligt féljande:

Permanent last: 2 x Boussinesq vertikala komposant
Variabel last: 1 x Boussinesq vertikala komposant

For analysen &r variabel last fran angransande cykelbana som bedomds vara relevant. Palissaden
bedoms inte vara sa lang att last fran befintlig gata berdr konstruktionen.

Ekvivalent abotten har ansatts som -1,2. Jordtrycken har berdknats analytiskt. Vid berdkning av passivt
jordtryck har ett medelvarde av lerans hallfasthet pa land och i vatten anvéants. Under abotten har
jordtrycken i lera beraknats med vidhéftningskoefficienten r = 0,7.

For att vara rotationsstabil behdver palissaden minst na nivan ca -4 eller vara motsvarande ca 5,5 m
lang. Det bedoms att verklig langd ar mer 5,5 m, sannolikt 8 a 10 m. I berékningar antas forsiktigt att
palissaden minst kunna skéra av glidytor till nivan -2,0.

5.5.2 Stabilitetsberakningar, befintlig bebyggelse och anlaggning

Sakerhetsfaktorn mot skred vid befintliga férhallanden har analyserats i elva sektioner utmed den
vastra sidan av Molndalsan, dér de forsta fyra avser detaljplan s6der om Valhallagatan och resterande
detaljplan norr om Valhallagatan.

Resultaten framgar i tabell 5.5.2-1.

Tabell 5.5.2-1 Beraknade sékerhetsfaktorer vid befintliga forhallanden

Sektion Berdknad sékerhetsfaktor

Fc FKomb
0/200 1,34! 1,26
0/250 1,55 1,36
0/300 1,57 1,41
0/350 1,49 1,32
0/420 1,95 1,42
0/510 2,21 1,68
0/560 2,11 1,76
0/630 2,79 2,36
0/690 2,85 2,21
0/770 2,07 1,59
0/820 1,84 1,49

1 Sakerhetsfaktor bedoms som tillfredstallande med hansyn till vald sakerhetsniva och 6vriga
geotekniska forhallanden.

Som framgar av resultaten samt med hjalp av angransade brokonstruktioner ar sakerheten mot
stabilitetsbrott vid nuvarande forhallanden tillfredsstallande bade i och i anslutning till planomradena.

Resultat fran utforda stabilitetsanalyser for befintliga forhallanden redovisas i bilaga B.
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5.5.3 Stabilitetsberakningar, planlaggning
Markanvéandningen langs med Molndalsan kommer i aktuella detaljplaner fortsatt att utgoras av
parkomraden och marknivan kommer, med undantag for anslutningar till broar, att lamnas oférandrad.

| berdkningarna har marknivan inom kvarters- och gatumark anpassats efter preliminart foreslagna
nivaer, skisser av 02lanskap (2023-11-28) och dwg-underlag benamnt 240523 Hojdséattning_B.

Resultaten framgar i tabell 5.5.3-1.

Tabell 5.5.3-1 Beréknade sakerhetsfaktorer vid planerade forhallanden. Fetmarkerade siffror
avser ej tillfredsstallande sakerhetsfaktorer

Sektion Berdknad sékerhetsfaktor
Fc FKomb
0/250 1,24 1,28
0/300 1,29 1,16
0/350 1,16 1,12
0/420 1,58 1,35
0/510 1,52 1,39
0/560 1,50 1,47
0/630 1,54 1,67
0/690 1,54 1,56
0/770 1,55 1,35
0/820 1,44 1,34

For omradet soder om Valhallabron kommer atgérder att behdva vidtas med hansyn till den nya
hojdsattningen av omradet.

For omradet norr om Valhallabron behover inga direkta atgarder vidtas forutom att mycket lokalt se
Over behov av kompletterande erosionsskydd utmed strandlinjen successivt om/nér befintliga trad dor
samt om strandlinjen forandras, se nedan.

Resultat fran utforda stabilitetsanalyser for planlagd nyexploatering redovisas i bilaga C.
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5.5.4 Modellering av strandlinje
Strandlinjen utmed MalIndalsan ar relativt enformig och det finns énskemal att vid omdaning av
omradet forsoka anordna en mer varierad strandlinje.

| tva sektioner, 0/420 och 0/560, har en mojlig utformning verifierats med ungefarlig utformning enligt
figur 5.5.4-1 nedan. Utformningen medfor att strandlinjen forskjuts ca 3 m vésterut och att det skapas
en grund vattenspegel. Nya ytor anpassas sa att erosion forhindras, antingen med traditionella
erosionsskydd eller genom lamplig véxtlighet.

GC Indragen strandlinje ca 3 m.
Vattendjup vid LLW ca 0,5 m

LLVWW +1,25

A Le- Komb
gyLe-2 Komb

Figur 5.5.4-1 Princip for forskjutning av strandlinje.

Resultat fran utford analys redovisas i bilaga C.
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6 Stabilitetsforbattrande atgarder

6.1 Norr om Valhallagatan

Stabiliteten ar tillfredsstallande for planerade marknivaer och markanvéandning norr om Valhallagatan
med féljande begrénsningar:

o Fran Valhallabron norrut fram till sektion 0/510 ( ca 170 m)ar det mojligt att hoja marknivan
inom parkyta till och med laget for nuvarande cykelbana motsvarande 10 kPa. Inom grénytan
mellan befintlig gangvag och Molndalsan ska marknivan vara oférandrad.

o Norr om planerad skolgard ar det mgjligt att hoja marknivan inom nuvarande cykelbana
motsvarande 10 kPa. Inom grénytan mellan befintlig gangvéag och Mélndalsan ska marknivan
vara oférandrad.

6.2 Soder om Valhallagatan

Soder om Valhallagatan kravs stabilitetsforbattrande atgarder for att detaljplanen ska vara
genomforbar. Berakningar med stabilitetsforbattrande atgarder har utforts for de tre sektioner som inte
uppfyller rekommenderad sakerhetsniva. | ett par sektioner har dven en ytlast inom grénytan mellan
befintlig gangvag och Mdlndalsan kontrollerats. Forstarkning med lattfylining har kontrollerats. Vart
att notera ar att volymen lattfyllning endast anpassats for att na erforderlig sakerhetsniva. For att
hantera séttningar i jorden behdver ytterligare lattfylining, eventuellt i kombination med
kalkcementpelare, alternativt paldack erfordras. Ett paldack forbattrar stabilitetsforhallandena, men det
ar mer lokala glidytor som &r dimensionerande. Vidare behdver trépalissaden, eller annan
motsvarande stodkonstruktion, ersattas och da dimensioneras med hansyn till ny geometri och
belastning. | foreliggande utredning antas att en ny palissad minst kan skéra av glidytor till nivan
minst - 3,5 & -5,0, beroende pa om marknivan narmast an ska justeras eller inte. Hojning av markytan
narmast an rekommenderas att undvikas.

Stabiliteten ar tillfredsstallande for planerade marknivaer och markanvandning séder om
Valhallagatan med féljande begrénsningar:

o Gronyta narmast an ska vara oforandrade.

o Trapalissad eller motsvarande konstruktion behover vara i funktionellt skick och utformas sa
att glidytor minst kan skéaras av till nivan - 4,0 med en bottenniva i an 0,5 m lagre &n
nuvarande forhallanden.

o Inom blivande lastgata och dar gc-véag andras i niva ska lastkompensation med lattfyllning
och/eller paldack utforas.

| bilaga C redovisas resultat fran utférda analyser av atgarder for att na tillfredsstéallande
sékerhetsfaktorer mot skred.
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7 Sattningsforhallanden

7.1 Allméant

Sattningsanalyser har utférts med programvaran GeoSuite Settlement. Leran har modellerats med
jordmodellen ”Chalmers with creep” eftersom krypséttningar forvintas (OCR < ca 1,3). Kryptalen for
respektive spanningssituation har utvérderats empiriskt enligt rekommendationer i ”Val av kryptal for
l6sa plastiska leror, Teknisk PM” (Chalmers, 2009).

Marken &r utfylld i dag med pagaende markséattningar som féljd.

7.2 Konsolideringsforhallanden

Leran narmast Mdlndalsan ar inte konsoliderad for nuvarande belastning. | figur 7.2-1 redovisas ett
spanningsdiagram for en berdkningspunkt mellan undersékningspunkt 24M04 (+1,8) och 24M05
(+2,4) dar marken bedéms ha fyllts upp fran nivan +1,0 till dagens +2,2. Rod linje representerar
nuvarande effektivspanning och ligger saledes 6ver jordens forkonsolideringstryck kring nivan -13.

Det bedoms darfor att bade konsoliderings- och krypsattningar pagar i jordprofilen.

Effektivspanningar (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
5
41
3}
2
14 2] O'v01(+2,2) Vald O'c-1
0l
a3
2 e N NG ] e Kryporans (08x Oc-1) ®  24M04(+18)CRS O'c
B e N R
g ——— 24M04 {+1 8)CPT Oc ©  24M05(+24)CRS Oc
-6 | J
NS E— 1 24005 (+24) CPT O'c — - Empin {TK Gea) O'c (WL-1 Cu-1}
8] S . .
B —— - L
10 ] e i O'v-1 (20 kPa)
-1

Niva (m)
o

Figur 7.2-1 Spanningsdiagram, markniva +2,2 — mellan punkterna 24M04 och 24M05

Pa storre avstand fran Molndalsan ar konsolideringsférhallandena nagot béttre och marken bedéms
vara konsoliderad for nuvarande belastningssituation. Daremot bedéms att krypsattningar pagar i
jordenprofilen. Se spanningsdiagram i figur 7.2-2.
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Effektivspanningar (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
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SW2308 (+3 4) CPT O'c
Antagen 4T12(+34)Ov

=== Antagen SW2309 (+3.4) O |

Niva (m)

Figur 7.2-2 Spanningsdiagram, undersékningspunkt 04T12 och SW2309

7.3 Sattningsanalyser

Analyser har utforts i en berdkningspunkt som beddms representativ for strackan langs Mdélndalsan dar
ny lokalgata ska anldggas.

Eftersom jorden ar “underkonsoliderad” har berékningen delats upp i tva steg:
o Befintlig fyllning har modellerats som en last som laggs ut ar 0 (cirka 1930)
o Ar 100 (cirka 2030) péférs ny last motsvarande 14 kPa (0,7 0,8 m fyllning)

Beréknad sattningshastighet ar 100 (cirka 2030) ar 5 mm/ar vilket bedéms vara rimligt utifran
tillgangligt data i ”Sattningskartan”.

Efter paford last om ytterligare 14 kPa ar 100 tilltar sattningshastigheten, se resultat i figur 7.3-1.
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Figur 7.3-1 Resultat fran utford sattningsanalys

Enligt analysen pagar sattningar ned till cirka 20 m djup.

Sammanfattningsvis: vid oférandrad mark eller s k fullstaindig kompensation med lattfyllning kan

foljande sattningar forvantas:

5ar 2,5¢cm
10 ar 5cm

20 &r 10 cm
40 ar 20 cm

Vid hojning av marken med 0,7 a 0,8 m och utan nagra geotekniska forstarkningsatgarder kan féljande

séttningar forvéntas:

5 ar 10 cm
10 ar 20 cm
20 ar 30 cm
40 ar 40 cm

Indata och resultat fran utférda analyser redovisas i bilaga D.
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8 Sammanfattning stabilitetsforhallanden

8.1 Befintlig bebyggelse och anlaggning
Sakerheten mot stabilitetsbrott vid nuvarande forhallanden &r tillfredsstéallande.

8.2 Planlaggning

Markytan ska hdjas med hansyn till Gversvamningsrisker. Fyllningar kommer att utféras som
genererar mycket sma lutningar och medfor inga lokala stabilitetsproblem pa storre avstand fran
Malndalsan.

For omradet norr om Valhallagatan behdvs inga atgarder inom gatu-eller bebyggelseomradet, utover
lokal komplettering erosionsskydd langs strackor med synlig geotextil samt vid eventuella justeringar
av strandlinjen. Liksom for omradet soder om Valhallagatan behover dock atgarder vidtas for att
hantera sattningar. | anslutning till eventuell ny bro behover stabilitet lokalt hanteras med bankpalar
och/eller lattfylIning i anslutning till landfastena. Inom delar far marknivaerna mellan nuvarande gc-
vag och MélIndalsan inte héjas utan att i marklovsprocess redovisa stabilitetsberakningar som kan visa
pa tillfredstallande stabilitet. Detta galler dven for befintlig gc-vag langst upp i norr narmast
Gardabron.

For omradet soder om Valhallagatan dér ny gata och bebyggelse ligger nara an behover atgarder vidtas
for att erhalla tillfredstallande hdg sakerhet mot stabilitetsbrott ned mot Mélndalsan. Atgérd, med
hansyn till stabilitet, kan utforas pa flera satt genom att anvanda lattfyllning, kalkcementpelare eller
palning alternativt en kombination av atgarder. Val av atgard styrs i hog grad av hur sattningar
hanteras. Befintlig trapalissad behdver ersattas med en ny eller av motsvarande typ av konstruktion.
Konstruktionen utformas sa att den klarar av att skéara av glidytor till ett storre djup.

For sammantagen vardering av de geotekniska forhallandena inom aktuellt utredningsomrade hanvisas
till separat handling:

o PM-001, ”PM Geoteknik, Planeringsunderlag”
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Karakteristiska varden

Tabell A-1 Karakteristiska varden for totalstabilitetsberékningar, soder om Valhallagatan
Jordlager Parameter Karakteristiskt varde
Fyllning (sa, gr) Tunghet Yiymk = 18/20 kKN/m?3
Hallfasthet 'k =38°
Fyllning (mu, let, sa) Tunghet Yilymk = 18/20 KN/m?®
Hallfasthet @k =33°
gyttjig Lera-1 Tunghet vk = 14,5 KN/m?3
ned till nivan -1 Hallfasthet cuk = 9 kPa
gyttjig Lera-2 Tunghet vk = 14,5 KN/m?3

ned till nivan -3

Hallfasthet
d =0 vid nivan -1

Cuk =9 kPa+ 1,75 - d kPa/m

gyttjig Lera-3
ned till nivan -4,5

Tunghet

Hallfasthet
d = 0 vid nivan -5

vk = 15 KN/m?®
Cuk = 16 kPa + 0,5 - d kPa/m

siltig Lera-4
frén nivan -13

Tunghet

Hallfasthet
d =0 vid nivan -13

Yk = 16 kN/m3
Cuk =20 kPa + 1,2 - d kPa/m

gyttjig Lera i MoIndalsan

Tunghet

Hallfasthet
d = 0 vid &botten

vk = 14 KN/m?®
Ccuk =5 kPa+ 3,8 -dkPa/m

Tabell A-2 Karakteristiska varden for totalstabilitetsberakningar, norr om Valhallagatan
Jordlager Parameter Karakteristiskt varde
Fyllning (sa, gr) Tunghet Yilymk = 18/20 KN/m?3
Hallfasthet QK = 38°
Fyllning (mu, let, sa) Tunghet Yilymk = 18/20 KN/m?®
Hallfasthet QK =33°
gyttjig Lera-1 Tunghet vk = 15 KN/m?®
ned till nivéan -1 Hallfasthet cuk = 14 kPa
gyttjig Lera-2 Tunghet vk = 15 KN/m?®

ned till nivan -3

Hallfasthet
d =0 vid nivan -1

Cuk = 14 kPa + 0,5 - d kPa/m

gyttjig Lera-3
ned till nivan -4,5

Tunghet

Hallfasthet
d =0 vid nivan -5

vk = 15 KN/m?®
Cuk = 16 kPa + 0,5 - d kPa/m

siltig Lera-4
frén nivan -13

Tunghet

Hallfasthet
d =0 vid nivan -13

Yk = 16 kN/m3
Cuk =20 kPa+ 1,2 - d kPa/m

gyttjig Lera i MélIndalsan

Tunghet

Hallfasthet
d = 0 vid &botten

vk = 14 KN/m?®
Cwk =5kPa+5-dkPa/m
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Karakteristiska varden

Densitet p (t/m3)

1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2
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0 IR A B o= —o— 04GB1 (+2,1) p
% ] N / —e— 04704 (+2,1) p
3 ] s —O0— 04T12 (+34) p
-4 LD 0 —O—T74BA1 (+4) p
:g 1 —O— 24M04 (+18) p
7] : —O— 24MO05 (+2,4) p
8 ] , —@— 24MO08 (+1,9) p
. ' S oo oo Valdp-2+18
-10 <
-11 i/ \\y / —e— 70GS1095 (+3) p
a -12 ¢ / —e— 70GS1096 (+2,8) p
= %2 ] AR/ —0— 70GSG02 (+24) p
% -15 b —O0— 70GSG04 (+2,4) p
-16 1 ‘ —o— 85MW13 (+3,9) p
% ] —e— SW2307 (+2,9) p
-19 - —o— SW2309 (+34) p
gg —@— 24M01 (+1,7) p
-22
-23
-24
-25
-26
-27 e
58 e
-29 \
'30 \\ | )
-31 ..
'32 ] L_’T
-33 °
-34 °
-35 .
Figur A-1 Utvérderad skrymdensitet, p, samtliga undersokningspunkter
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Karakteristiska varden
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—e— 70GS1096 (+2,8) p
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Figur A-2
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Karakteristiska varden

1,0 1,2 1,4

Densitet p (t/m3)
1,6 1,8

2,2

=

| O=0

Vald p-1+1,8
—0—04GB1 (+2,1) p
—8— 04704 (+2,1) p
—0—04T12 (+3,4) p
—O—T4BAT (+4) p
—O—24M04 (+1,8) p
—0— 24M05 (+2,4) p
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Figur A-3
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Karakteristiska varden

Vattenkvot, w (%)

0 20 40 60 80 100 120
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o T, ——
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1+ o eeeeee
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-6 e e R
-7 1
B e e Ry v =
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-10
11 /
12 1 ‘ 777777777777777 Vald W-1
E 13 o g M A © —— 04GB1 (+2,1)w
g -14 - A —a— 04704 (+2,1) w
Z ig ] g\ —— 04T12 (+3.4) w
:17 —~A— T4BA1 (+4) w
-18 —&— T4BA2 (+2,2) w
-19 - —&— 74BA3 (+3,9) w
gg —— 24M04 (+1,8) W
55 —A— 24M05 (+2.4) w
-23 —— 24M08 (+1,9) w
-24 - —A— 24M09 (+2,1) W
"25 eeee ValdW-2
-26
27 —&— 70GS1095 (+3) w
-28 —A&— 70GS1096 (+2,8) w
-29 —— 70GSGO2 (+2,4) w
22 —— 70GSG04 (+2,4) w
35 —a— 85MW13 (+3,9) w
-33 1 —Ah— 88GK113 (+2,8) w
-34 —A— SW2307 (+2,9) w
-35 —A— 24M01 (+1,7) w
Figur A-4 Utvarderad naturlig vattenkvot, wy, samtliga undersokningspunkter
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Karakteristiska varden

Vattenkvot, w (%)

100 120

17 eeee ValdW-2
:18 1 —A— 70GS1095 (+3) w
-19 —&— 70GS1096 (+2,8) w
-20 —— 70GSGO2 (+2,4) w
g% —~A— 70GSGO4 (+2,4) w
:23 —A— 85MW13 (+3,9) w
-24 —A— 88GK113 (+2,8) w
-25 —A— SW2307 (+2,9) w
-26 —A— 24M01 (+1,7) w
-27
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-30
-31
-32
-33 - N
-34 o
-35 -
Figur A-5 Utvarderad naturlig vattenkvot, wn, undersékningspunkter séder om Valhallagatan
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Karakteristiska varden

Vattenkvot, w (%)

100 120

Vald W-1
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—h— 04T04 (+2,1)

( w
——04T12 (+34) w
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—A— 24M05

—A— 24M08

(
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(*2,

—A— 24M09

Figur A-6 Utvarderad naturlig vattenkvot, wn, undersékningspunkter norr om Valhallagatan

Markera
www.markera.se



Projekt

MARKERA Valhallagatan
Titel Dokumentdatum Rev. datum Re
Projekterings-PM se PM
Uppdragsnummer  Dokumentbeteckning Handlaggare Bilaga Sidnr.
4027-2302 PM-002 JBn A 8 (21)

Karakteristiska varden

Konflytgrans, w, (%)
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-31 | ..
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Figur A-7 Utvarderad konflygrans, wi, samtliga undersokningspunkter
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Karakteristiska varden
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Figur A-8
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Karakteristiska varden
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—0—04GB1 (+2,1) wL

—e— 04704 (+2,1) wL

—O— 74BAT (+4) wL
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Figur A-9 Utvarderad konflygrans, wi, undersokningspunkter norr om Valhallagatan
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Karakteristiska varden

Sensitivitet, S, (-)

1 10 100 1000

E Lagsensitiv Mellansensitiv

Kvicklera

Hogsensitiv

— @- - 70GS1095 (+3) Fallkon, St
— @ - 70GS1096 (+2,8) Fallkon, St |-
— 0 - 706SG02 (+24) Fallkon, St |
— O~ - 70GSG04 (+2,4) Fallkon, St |
— O- - T4BAT (+4) Fallkon, St

— ©- - 85MW13 (+3,9) Fallkon, St
— @~ - 04GB1 (+2,1) Fallkon, St
— @ - 04T04 (+2,1) Fallkon, St
— O- - 04T12 (+3,4) Fallkon, St
— @ - SW2307 (+2,9) Fallkon, St
— @ - 24M01 (+1,7) Fallkon, St
— O~ - 24M04 (+1,8) Fallkon, St
— ©- - 24MO05 (+2,4) Fallkon, St
— @- - 24M08 (+1,9) Fallkon, St

Figur A-10 Sammanstallning sensitivitetskvoter, St
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Karakteristiska varden

Odranerad skjuvhallfasthet, c,(kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70
5 ! ! \ !
4] Extremtlag | Mycketlag Lag Medelhég
3 —@— 70GS1095 (+3) Fallkon, Cu korr(WL-1)
R —e— 70GS1096 (+2,8) Fallkon, Cu,korr(WL-1)
2 i =) SC—— W 70GSG01 (+24) Vb Cuor(WL-1)
R R (0 e —— I E— ] —O— 70GSG02 (+2,4) Fallkon, Cu,korr(WL-1)
0 B — —P— —_ | —o— 7065604 (+2,4) Fallkon, Cu,korr(WL-1)
1 —X— 70GSG04 (+2,4) Vb Cu,korr(WL-1)
R —X— 70GSG05 (+2,4) Vb Cu,korr(WL-1)
A S DY —x%— 70GSGO07 (+1,5) Vb Cu,korr(WL-1)
-3 TN | —&— 70GSG11 (+2,1) Vb Cu,korr(WL-1)
-4 —O— 74BA1 (+4) Fallkon, Cu,korr(WL-1)
5 p N —X— T4BA1 (+4) Vb Cu,korr(WL-1)
6 1 N —— 74BA2 (+2,2) Vb Cukorr(WL-1)
g ¢ —— 74BA3 (+3,9) Vb Cu korr(WL-1)
-7 ] —0— 85MW13 (+3,9) Fallkon, Cu,korr(WL-1)
-8 —a— 212321 (+2,1) Vb Cu,korr(WL-1)
-9 B —— 212322 (+2,3) Vb Cu,korr(WL-1)
10 - b —— 212331 (+2,3) Vb Cu,korr(WL-1)
B R t —X— 212332 (+2,9) Vb Cu,korr(WL-1)
-11 | —x— 212341 (+3,7) Vb Cu,korr(WL-1)
12 4 —x— 212342 (+2,3) Vb Cu,korr(WL-1)
g -13 —o— 04GB1 (+2,1) Fallkon, Cu korr(WL-1)
~ 14 ) —@— 04T04 (+2,1) Fallkon, Cu,korr(WL-1)
% g % N\ ) —O— 04T12 (+3,4) Fallkon, Cu,korr(WL-04T12)
= -15 i .U \ L —— SW2307 (+2,9) Vb Cu,korr(WL-SW2307)
-16 ] X —@— SW2307 (+2,9) Fallkon, Cu korr(WL-SW2307)
-17 RO SW2307 (+2,9) CPT Tfu korr
-18 | ) ‘ SW2309 (+3,4) CPT Tfu korr
R —&— SW2310 (+2,1) Vb Cu,korr(WL-1)
-19 - \ ——— SW2310 (+2,1) CPT Tfukorr
-20 + —&— 24M01 (+1,7) Vb Cu,korr(WL-24M01)
-21 —@— 24M01 (+1,7) Fallkon, Cu korr(WL-24M01)
-22 i} ——— 24MO01 (+1,7) CPT Tfu,korr
23 24M02 (+2,1) CPT Tfu,korr
i —X— 24M03 (+2) Vb Cu korr(WL-1)
-24 i 24M03 (+2) CPT Tfu,korr
-25 —X— 24M04 (+1,8) Vb Cu,korr(WL-24M04)
-26 - —O— 24M04 (+1,8) Fallkon, Cu,korr(WL-24M04)
27 - 24M04 (+1,8) CPT Tfu,korr
R —O— 24MO05 (+2,4) Fallkon, Cu,korr(WL-24M05)
-28 ] 24MO05 (+2,4) CPT Tfu korr
-29 —%— 24M07 (+1,8) Vb Cukorr(WL-1)
-30 - ——— 24M07 (+1,8) CPT Tu korr
31 —@— 24M08 (+1,9) Fallkon, Cu,korr(WL-24M08)
. —&— 24M08 (+1,9) Vb Cu,korr(WL-24M08)
-32 i ——— 24M08 (+1,9) CPT Tfu korr
-33 1 B 24M01 (+1,7) Skijuvforsok Cu
-34 - O 24M04 (+1,8) Skjuvforsok Cu
_35 O  24M05 (+2,4) Skjuvforsok Cu
B 24M08 (+1,9) Skjuvforsok Cu
Figur A-11 Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet, c,, samtliga undersokningspunkter
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Karakteristiska varden
Odranerad skjuvhallfasthet, c,(kPa)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Z : Extremt lag Mycket lag L:%g Medelhdg
3 ‘ Vald Cu-1
2 ] Empiri (TK Geo) Cu (O'c-1,WL-1)
1 ] ol 24M02 (+2,1) CPT Tfu korr
] o —X— 24M03 (+2) Vb Cu,korr(WL-1)
0 N X 24M03 (+2) CPT Tfu,korr
-1 1 ; u —x— 24MO04 (+1,8) Vb Cu,korr(WL-24M04)
-2 —O— 24M04 (+1,8) Fallkon, Cu,korr(WL-24M04)
-3 } 24M04 (+1,8) CPT Tfu korr
4 l by O 24M04 (+1,8) Skjuvforstk Cu
5 & A —0— 24M05 (+2,4) Fallkon, Cu,korr(WL-24M05)
] N\ 24M05 (+2,4) CPT Tfu,korr
-6 4 B 24MO5 (+2,4) Skjuvforsok Cu
-7 —x— 24MO07 (+1,8) Vb Cu korr(WL-1)
-8 24MO7 (+1,8) CPT Tfu korr
9 —=— 24MO08 (+1,9) Vb Cu,korr(WL-24M08)
10 | S D 24M08 (+1,9) CPT Tfu korr
] & / —— 24M08 (+1,9) Fallkon, Cu,korr(WL-24M08)
'i% ] NS & B 24M08 (+1,9) Skjuvforsok Cu
P i XL 3 e e e eValdCu-2
g -13 | Empiri (TK Geo) Cu (0'c-2,WL-2)
< -14 - 24MO1 (+1,7) CPT Tfu,korr
= N I R S B\ } NN\ v~ 580N —@— 24M01 (+1,7) Fallkon, Cu korr(WL-24M01)
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=z 16 D 77777777 —=&— 24M01 (+1,7) Vb Cu,korr(WL-24M01)
'17 | \\\\ B 24MO01 (+1,7) Skjuvforsok Cu
218 b R
75 AN CAN
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Figur A-12 Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet, cy, strandnara undersokningspunkter
Markera

www.markera.se




Projekt

MARKERA Valhallagatan
Titel Dokumentdatum Rev. datum Re
Projekterings-PM se PM
Uppdragsnummer  Dokumentbeteckning Handlaggare Bilaga Sidnr.
4027-2302 PM-002 JBn A 14 (21)
Karakteristiska varden
Odranerad skjuvhallfasthet, c,(kPa)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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Figur A-13 Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet, c, , direkta skjuvforsok och CPT-
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Figur A-14 Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet, c, , direkta skjuvforsok och CPT-
sonderingar soder om Valhallagatan
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Figur A-15 Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet, c, , direkta skjuvforsok och CPT-
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Figur A-16 Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet, c, , vingforsok utfort i Molndalsan
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Figur B-1 Sektion 0/200 odranerad analys
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Figur B-2 Sektion 0/200 kombinerad analys
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Figur B-3 Sektion 0/250 odranerad analys
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Figur B-11  Sektion 0/510 odrénerad analys
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Figur C-2

Avstand (m)

Niva (m)

Sektion 0/250 kombinerad analys Oférstarkt med foreslagen ny héjdséattning utmed arena (+3,1), befintlig trapalissad samt erosion 0,5 m.
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STABILITETSANALYS
Sektion 0/250

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Surfaces
Date: 2024-06-13

Created By: Markera Mark Géteborg AB

Last Edited By: Tomas Trapp

Forhallanden: Ny utformning
Vattenstand: LLW
Analysmetod: Odranerad
Sakerhetsfilosofi: Totalsékerhet

Partialkoefficienter:
Cul

Phi: 1

Gynnsam perm. last: 1

———
/W%

]

at—

Avstand (m)

glidytor till minst niva -3,0 samt erosion 0,5 m.

Niva (m)

Sektion 0/250 odranerad analys, med foreslagen ny hojdsattning utmed arena (+3,1). Forstarkning med skumglas och att palissad skar av



MARKERA

Titel

Projekterings-PM Fordjupad stabilitetsutredning
Uppdragsnummer  Dokumentbeteckning
4027-2302 PM-001

Projekt
Fordjupad stabilitetsutredning
Valhallagatan

Dokumentdatum Rev. datum Rev.
Se PM

Handl&ggare Bilaga Sidnr.
TTP/JBn/SLn/HBn C 4 (36)

Stabilitetsberdkningar planlaggning

STABILITETSANALYS
Sektion 0/250

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Udim 0/250
Date: 2024-06-13

Created By: Markera Mark Goteborg AB
Last Edited By: Tomas Trapp

Férhallanden: Ny utformning
Vattenstand: LLW
Analysmetod: Kombinerad
Sakerhetsfilosofi: Totalsakerhet

Partialkoefficienter:

Cu:l

Phi: 1

Gynnsam perm. last: 1
Ogynnsam perm. last: 1
Gynnsam var. last: 0
Ogynnsam var. last:1

5 — 5
4’ — 4
3 — 3
2 2
L 125 O 17
1 T ‘ Ky 1
0f— gyLe-1 Komh 5 gylLe-1 Komb —0
HE TS Ep
min -3, ef|tra
3= gyLe-2 Komb — -3
4 — -4
-5 -5
6 [— — -6
7 -7
8 — -8
Le-3 Komb
ol ay S
-10 |— — -10
—~ Color  Name Slope Stability Unit  Effective  Effective Su-Top SuRateof c/Su Datum Su-Datum  Constant Unit
[ Material Model Weight Cohesion  Friction  of Change Ratio (Hevation) (kPa) Wt. Above —-11
~ 12 |— (kNm?)  (kPa) Angle () Layer  ((kNm2)im) (m) Piezometric 12
°C 13| (kPa) Surface I
2 (kNm?)
> 1 — -14
-15 |— — -15
16 [ Befrapalisad  High Srength 15 | .16
-17 |— [ Fmuletsa/  Mohr-Coulomb 20 0 33 18 — -17
81— @ Fsagr Mohr-Coulomb 20 0 38 18 —-18
-19 — — -19
20 [ ofelkomb Combined S=f(dept) 145 30 9 0 01 | %
21 |— [ ote2komb Combined, S=f(daum) 145 30 175 01 1 9 — 21
-22 — — -22
23 |— [] ote3komb Combined, S=f(daum) 15 30 05 01 5 16 — -23
-24 |— — -24
25 |~ [] otedkomb Combined, S=f(daum) 16 30 12 01 13 20 —] 25
-26 |— — -26
-27 |— [ skumglas (mc) Mohr-Coulomb 35 0 42 — -27
281~ [ Alekomb  Combined, S=i(depth) 14 30 5 38 01 i I
-29 |— — -29
o | | | | | | | | | | | | | ot
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Figur C-4

Avstand (m)

av glidytor till minst niva -3,0 samt erosion 0,5 m.

Niva (m)

Sektion 0/250 kombinerad analys, med foreslagen ny hojdsattning utmed arena (+3,1). Forstarkning med skumglas och att palissad skar
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Figur C-5

Avstand (m)

skumglas och att palissad skar av glidytor till minst niva -4,0 samt erosion 0,5 m.

Niva (m)

Sektion 0/250 odrénerad analys. 0,5 m fyllning inom parkyta, med foreslagen ny hojdsattning utmed arena (+3,1). Forstarkning med
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Figur C-6

Avstand (m)

Niva (m)

Sektion 0/250 kombinerad analys 0,5 m fyllning inom parkyta, med foreslagen ny hojdsattning utmed arena (+3,1). Forstarkning med
skumglas och att palissad skar av glidytor till minst niva -4,0 samt erosion 0,5 m.
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Niva (m)

Sektion 0/300 odranerad analys. Of6rstarkt med foreslagen ny hojdsattning utmed arena (+3,1), befintlig tréapalissad samt erosion 0,5 m.
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Figur C-8 Sektion 0/300 kombinerad analys. Of6rstarkt med foreslagen ny héjdsattning utmed arena (+3,1), befintlig tréapalissad samt erosion 0,5 m.
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Figur C-9 Sektion 0/300 odrénerad analys, med foreslagen ny hojdsattning utmed arena (+3,1). Forstarkning med skumglas och att palissad skar av
glidytor till minst niva -3,5 samt erosion 0,5 m.
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Figur C-10  Sektion 0/300 kombinerad analys, med féreslagen ny hdjdsattning utmed arena (+3,1). Forstarkning med skumglas och att palissad skar
av glidytor till minst niva -3,5 samt erosion 0,5 m.
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Figur C-11

Avstand (m)

Niva (m)

Sektion 0/300 kombinerad analys. 0,5 m fyllning inom parkyta, med foreslagen ny hojdsattning utmed arena (+3,1). Forstarkning med
skumglas och att palissad skar av glidytor till minst niva -4,0 samt erosion 0,5 m.
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Figur C-12
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Niva (m)

Sektion 0/300 kombinerad analys. 0,5 m fyllning inom parkyta, med foreslagen ny hojdsattning utmed arena (+3,1). Forstarkning med
skumglas och att palissad skar av glidytor till minst niva -4,0 samt erosion 0,5 m.
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Figur C-13
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Sektion 0/350 odréanerad analys. Of6rstarkt med foreslagen ny hojdsattning (ca +3,1), befintlig trapalissad samt erosion 0,5 m.
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Figur C-14
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Sektion 0/350 kombinerad analys. Of6rstarkt med foreslagen ny hdjdsattning (ca +3,1), befintlig trépalissad samt erosion 0,5 m.
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Figur C-15
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skar av glidytor till minst niva -3,5 samt erosion 0,5 m.
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Sektion 0/350 kombinerad analys, med foreslagen ny hojdsattning utmed arena (ca +3,1). Forstarkning med skumglas och att palissad
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Figur C-16
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skar av glidytor till minst niva -3,5 samt erosion 0,5 m.
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Sektion 0/350 kombinerad analys med foreslagen ny héjdsattning utmed arena (ca +3,1). Forstarkning med skumglas och att palissad
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skumglas och att palissad skar av glidytor till minst niva -4,0 samt erosion 0,5 m.
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Sektion 0/350 odrénerad analys. 0,5 m fyllning inom parkyta, med foreslagen ny hojdsattning utmed arena (+3,1). Forstarkning med
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Figur C-18  Sektion 0/350 kombinerad analys. 0,5 m fyllning inom parkyta, med féreslagen ny hojdsattning utmed arena (+3,1). Forstérkning med
skumglas och att palissad skar av glidytor till minst niva -4,0 samt erosion 0,5 m.
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16— (kNm3) (m) ((kNm2)im) Layer Strength Angle () Above 1 .16
17 — (kPa) (kPa) Piezometric — -17
| Surface ]
i ) e
20 |- O FAmyletsa Mohr-Qouorb 20 33 18 {20
21— [0 FAsagl Mohr-Codlomb 20 3 18 — 21
2= [0 gleldd Udad 15 14 -2
23 — (Phi=0) — -23
;g I [0 gle2ad  Sf(daum) 15 -1 14 05 ] ;‘5‘
26| [0 gle3cd sf(aum 15 5 16 05 i IS
27— [0 glesad  S(daum 16 -13 20 12 — -27
28— [ Aleod  Sef(depth) 14 5 5 i
o ! \ ! ! ! ! \ \ \ \ \ 1%
-30 -30
-50 -45 -40 -35 -25 -20 -15 10 -5 0 10 15 20

Figur C-19

Avstand (m)

Sektion 0/420 odranerad analys. Ny hojdsattning utmed bebyggelse (+3,2), 0,5 m fyllning i parkyta (5 kPa GC last) samt 0,5 m erosion.

Niva (m)
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Stabilitetsberdkningar planléqqnir‘]‘g

STABILITETSANALYS

Sektion 0/420

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Udim 0/420

Date: 2024-12-11
Created By: Markera Mark Goteborg AB

S A i |

Last Edited By: Tomas Trapp

Forhallanden: Ny utforming

Vattenstand: LLW

Analysmetod: Kombinerad
Sékerhetsfilosofi: Totalsékerhet

— 1
[ — g

Partialkoefficienter:
Cu: 1l
Phi: 1

Gynnsam perm. last: 1
Ogynnsam perm. last: 1

Gynnsam var. last: 0

hao) oL —

— ’_//_,“\17@#%
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_ GG VINa.
5 Gataq=0kPa GC|qF0kPa | Ppak RSN il .
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9 |— gyLe-3 Komb — -9
-10 — — -10
T ufb — 1
el — 12
o
> -13 -13
S s — 14
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17 — (kNm3) (kPa) Angle (°) Layer ((kNm2)/m) (m) Above — 17
18 |— (kPa) Piezometric i
Surface
419 (kNm?) — -19
-20 — — -20
21 | O Fmuesa Mov-Gouonb 20 0 ES] 18 |2
2 |- O FHsagl  Mohr-Couomb 20 0 38 18 | 2
23 [— [ gylelKonb Combined, S=(depth) 15 0 14 0 01 — 23
;g [~ O gle2Komd Conbied, S=i(catum) 15 20 05 01 -1 14 B ;g
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Figur C-20

Avstand (m)

Niva (m)

Sektion 0/420 kombinerad analys. Ny hojdsattning utmed bebyggelse (+3,2), 0,5 m fyllning i parkyta (0 kPa GC last) samt 0,5 m erosion.
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STA.BILITETSANALYS T ¥ | VI
Sektion 0/420 //J }/\ /\ /} }/ ! ? 8(olD|:) — \\ } W
WP Coniions Source: Pezometic urfaoss iR RN
gare}:;ezdoé?lzll\j;iera Mark Goteborg AB f J ‘ \ \ \ l ‘ ‘ ‘ f I { W
Last Edited By: Tomas Trapp I T | — I
Forhallanden: Ny utforming J J I f ! ‘ \ } ‘ H ///
Vattengt&nd: LLW / \ \ \ l \ \ ) \
e et i 2 LEL
Pamalosticenar HHHE & Ll
Cu: 1l | — 3
oy [INARRY = AT
Gynnsam perm. last: 1
S
nsam var. last: ¢ L | ﬂ
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5 Gatag =20 kPa GC =3 ng 1 2g=1 e / gﬁerdiL pVvid LLW ca0,5m —5
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2 ‘ l o g DR : ‘ LLW +1,25 r — 2
1 T >y ¥y Y = 1
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: gyLe-1/0d N, % gyLe- i
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3 s 1 13
s ayllp2 o } 7/ |4
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6 |- — 6
) — 7
8- s
9= gylie-30 — -9
10 [— — 10
T uf- —Hu g
S 12 =
T 13 a3 g
=z :ig :Cu\ur Name Slope Stability Unit Datum C-Datum  C-Rate of C-Top Undrained Effective  Constant Unit : i; z
Material Model ~ Weight  (Elevation)  (kPa) ange o Shear Friction ~ Wt. Above
-16 }— (kN/m?)  (m) ((kN/m?)im)  Layer Strength Angle(®)  Piezometric — -16
a7 (KPa)  (kPa) Sutce i
18 |- — 18
:;z : [0 Fmulesad  Mor-Codonb 20 B 18 : ;g
21 |— [ Fsagr Matr-Couonb 20 38 18 — 21
;g : [0 opelod Undrained (Phi=0) 15 14 : Z
;g : [0 one20d S=f(datum) 15 -1 14 05 : ;g
26 | [0 one3od S=f(datum) 15 5 16 05 | 6
27 |= [0 ofesod  sef(daum 16 13 2 12 — 27
2B I= @ Aea Sef(dept) 1 5 5 — 28
29 — — 29
30 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 30
50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 0 5 10 15 20

Figur C-21

Avstand (m)

Sektion 0/420 odranerad analys. Ny hojdsattning utmed bebyggelse (+3,2), 0,5 m fyllning i parkyta (5 kPa GC last) samt 0,5 m erosion.
Schakt i akant.
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Stabilitetsberdkningar planla

STABILITETSANALYS
Sektion 0/420

Method: Morgenstemn-Price

PWP Conditions Source: Udim 0/420 schak &
Date: 2024-12-11

Created By: Markera Mark Géteborg AB

Last Edited By: Tomas Trapp

Forhallanden: Ny utforming
Vattenstand: LLW
Analysmetod: Kombinerad
Sékerhetdfilosofi: Totalsakerhet

Partialkoefficienter:

Cu:l
Phi: 1

Gynnsam perm. last: 1
Ogynnsam perm. last: 1
Gynnsam var. last: 0
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-10 |— — -10
T 1
~ 12 |— — -12
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-16 |— Weight Cohesion  Friction  of Layer Change Ratio  (Elevation)  (kPa) Wt. Above — -16
17 (kN/m3)  (kPa) Angle(?)  (kPa) ((kN/m2)/m) (m) Piezometric a7
Surface
18 |— (kNImS) — 18
-19 |— — -19
20 |— — 20
[0 Fruletsa  Mar-Cotorb 20 0 k<] 18
21 |— — 21
2| O Fsag Matr-Codonb 2 0 k) 18 i
23 = [] ofelKomb Comtined, S=f(depth) 15 Y 1 0 o1 — 23
ig | [ oye2Konb  Combined, S=f(daum) 15 0 05 01 -1 14 -1 2‘51
26 |— [0 otedkomd  Combined, Sef(ceium) 15 Y 05 o1 5 16 2
27 | [0 ofedkonb  Conbined, S=f(datum) 16 Y 12 o1 13 20 — 27
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Figur C-22

Niva (m)

Sektion 0/420 kombinerad analys. Ny hojdsattning utmed bebyggelse (+3,2), 0,5 m fyllning i parkyta (0 kPa GC last) samt 0,5 m erosion.

Schakt i akant.
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Stabilitetsberdkningar planlaggning
STABILITETSANALYS

. [ C AP W
Sektion 0/510 HIA L I LT
Method: Morgenstern-Price / / 52 (ODB) \ — \ \ \ J
PWP Conditions Source: Piezometric Surfaces ‘ ‘ \ \ \ \ \ ’ l / ( \ 1 ‘
Date: 2024-12-11 [T ] | | I\ |
Created By: Markera Mark Goteborg AB \ \ \ \ ‘ / / / I r I \ \ r ’
Last Edited By: Tomas Trapp / / / \ \ \ \ \ 1 \ l r r
Forhallanden: Ny utformning \ / /”f } ( ] \ H
Vattenstand: LLW r \ \\ \ W \ \ / ( \ l H
Analy smetod: Odranerad >
Sakerhetsfilosofi: Totalsékerhet / \ k / < { ‘/ ‘( \\ \\ \ | LT / / \ \‘ \‘ ( JJ
Partialkoefficienter:

LTI I L
Cu: 1 U ' i VLT
o \IA JUE T T
G) . last: 1
Clymam pomn. st 1 LA/ - geoceoh, A7 [ ] ] Wi
Gynnsam var. last: 0 ata ‘ \ / f/ {
Ogy nnsam var. last:1 _ F; ! \ / //

5 — q_zo kPa g=10kPa g=15 a \P\a\r ~ // 7.
e [ NG ¢
. Fl| ! ]

2 = I~ + x* LLW +1,25 r 2
1= iR 3 B i \‘// —o - —FHmriet saf - - - - - .
_f [ jy Le-1/0d N . —— A gyle-10d — ?1
2 Ale "—m)y — -2
N gyle-20d — -1
4 - — 4
-5 -5
6 |— —1-6
7= -7
8| -8
9= ayle3 — -9
~ O I
Exp s E

2 - 2 =
T s 5 g
Z 1 —Hu1u =

5 | Color  Name SlopeStability  Unit  Datum C-Datum C-Rateof ~ C-Top Undrained Effective Constant A5

Material Model ~ Weight  (Elevation) (kPa) Change  of Shear Friction  Unit Wt.

16— (kN/m?)  (m) ((kN/m?)/m) :flpy:; (S{k;e;glh Angle (%) ;hcveel — -16

a7 a) iezometric 17

w | i 1=

19 |— — -19

20 |- O Fmuletsa Mdr-Cadorh 20 k<] 18 il %Y

2 — [ Fsagr Motr-Codomb 20 38 18 — -2

2 |- . — 2

e [0 oyelod tghd;)nad 15 14 1z

:g [ O ote20d  Sef(cewm 15 -1 1 05 ] :22:

2 |- O otesod  s=f(deum) 15 5 16 05 1%

27 | [0 opesod  S=f(daum) 16 -13 20 12 — -7

'g [~ O Aleod  Sefdepty) 1 5 5 7 'i
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Avstand (m)

Figur C-23  Sektion 0/510 odranerad analys. Ny héjdsattning utmed bebyggelse (+3,2), 0,5 m fyllning i parkyta (5 kPa GC last) samt 0,5 m erosion.
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Stabilitetsberdkningar planlaggning

STABILITETSANALYS
Sektion 0/510

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Udim 0/510
Date: 2024-12-11

Created By: Markera Mark Goteborg AB
Last Edited By: Tomas Trapp

Férhéllanden: Ny utformning
Vattenstand: LLW

Analy smetod: Kombinerad
Sékerhetsfilosofi: Totalsékerhet

Partialkoefficienter:

Cu:l

Phi: 1

Gynnsam perm. last: 1

Ogy nnsam perm. last: 1
Gynnsam var. last: 0 ta
Ogy nnsam var. last:1

- g =0 kPa

Flsa grl

Park
= 10kPa

[ ro0(aF]

)
5
]

GC

q=10k

F/ mu, let, sa/

LLW +1,25 |_

—————— PTG oL <o

gy Le-1 Komb
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gy Le-3 Komb

Niva (m)

Color  Name Slope Stability Material Model

F/muy,let,sal - Molr-Codomb
Fisa,gr/ Molr-Codomb
gyle-1Komb - Combined, S=f(derth)
gyle-2Korb - Canbined, S={(datum)
gyle-3Korb  Corbined, S=f(datum)
gyle-4Komb - Conbined, S={(datum)
Ale Komb  Combined, S=f(depth)

| | |

oooooeo
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Weight Cohesion ~Friction
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8 8 88888

of
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05
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c/Su  Datum
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01
01 -1 14
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01 -13 20
01
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Piezometric
Surface
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38

Figur C-24

-45 -40 -5

Avstand (m)

5]

Niva (m)

Sektion 0/510 kombinerad analys. Ny héjdsattning utmed bebyggelse (+3,2), 0,5 m fyllning i parkyta (0 kPa GC last) samt 0,5 m erosion.
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Stabilitetsberdkningar planlaggning
TABILITETSANALY 171 i (T[] VUL
Sektion 0/560 T 1] =i il
lethod: Morgenstern-Price } I } / / é l ‘ I I
’I;AV\}E‘ goxdi!i%ns ISourfe: Piezometric Surface: J H ’ } I f J / ’\55\ \ ‘ [ ‘ ’
Date: 2024-12-11 i W | ~ D
Created By: Markera Mark Géteborg AB I H ' } ‘ J \ l H
Last Edited By: Tomas Trapp J ‘ { J l / / \ \ H/
R RRR Rt
Shamshoson Tosskart fiisna 2 SrmaARminil
Partialkoefficienter: \ H l \ \ — Ag / é& \ l HH{{%fi
s it S B
§$nnsn:?mp ;rr":nlai:%tll Gata G I\ T \ I/ L 5(} C/?D;f / / ‘
O;ynnsamva.r. last:1 q =20 kPa gq=o a INAY [¢]e B k /]
® [Byggnad, 0 kPa asikea g e P \L 10 kP4 1l 3
2': — e T : LLW +1,25 [ — - L g
1= V70, 8f, 587 g i 2= DY e KAl L 1
-1 -1
2= \Lﬂjﬁﬂ~ ALe-od -2
31— gyLe-2 Od — -3
41— — -4
-5 -5
6 |— — -6
7 — -7
:g - gyLe-30d ] :z
— -10 [— — -10 —
T 5 g
F sl e g g, S, G S 5 e g g s =
-16 — (kN/m3)  (m) ((kN/m2)/m) b(ag:)r (Sk!;e;?g(h Angle (°) ;\f’z’:;neelrlc —1 .16
-17 (KN/m?) —-17
.18 — — -18
-19 — — -19
20— []  Frmu et sa/ Mohr-Couomb 20 33 18 | 20
21— [ Fsagl Mohr-Coulomb 20 3 18 — -21
ig O otercd g\gfg)\ed 15 14 ] Z
24— [ ole2cd S=f(datum) 15 1 14 05 —-24
-25 |— — -25
26 |— [0 oresod S=f(datum) 15 5 16 05 1%
27— [ otedaad S=f(datum) 16 13 20 12 — -27
2‘; H O Ao S=i(depth) 1 5 5 ] ig
0 \ \ \ \ \ \ | | | | | | 0
-50 -45 -40 -35 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Avimt A (1)
Figur C-25  Sektion 0/560 odranerad analys. Ny héjdsattning utmed bebyggelse (+3,2), 0,5 m fyllning i parkyta (5 kPa GC last) samt 0,5 m erosion.
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Stabilitetsberékningar planlaggning
STABILITETSANALYS
; 11 I M|
Sektion 0/560 ] \
Method: Morgenstern-Price ‘ ‘ J J ( ‘
PWP Conditions Source: Udim 0/560 / / l / / /
Date: 2024-12-11 H ‘ ‘ ; ,{@ot [
Created By: Markera Mark Goteborg AB I \ \
Last Edited By: Tomas Trapp r l / / \
Forhallanden: Ny utforming \ \ } \
Vattenstand: LLW \ \ I \
Analysmetod: Kombinerad £
Sékerhetsfilosofi: Totalsakerhet H \ \ \ 3 I / \
Partialkoefficienter: \ \\ \\ ] 8 1 1.4, o5 /
Cu:l e
i e tH
Gynnsam perm. last: 1 iy \ r?JFLM (ODF) l { /
Ogynnsamperm. last: 1 (G ata G — {
Gynnsam var. last: 0 = \ \ \ / / /
Ogynnsam var. last:1 q =10 kPa q =0 kFa . T )A
5 _if b 5
4 % L —if‘%&* —a
3 — 3
2" s LLW +1,25 [ = 2
1= F/ mu, let, sa/ \J 1 7 ¥ ™ | F/1u, et, s 1
(i B gyLe-1 Komb \ gyLe-1 Komb — 01
-2 - Koml —-2
-3 gyLe-2 Komb L] — -3
-4 - — -4
-5 -5
6| —-6
7 — -7
-8 — -8
9 - gyLe-3 Komb — -9
210 — — -10
€ uf- —u g
~ 12— — 12 =~
S 13 13 °Q
S - 14 =
L5 coior Name Slope Stability Material Model ~ Unit Effective  Effective Su-Top Su-Rateof c/Su Datum Su-Datum  Constant Unit -1
-16 |— Weight  Cohesion ~ Friction  of Change Ratio (Elevation) (kPa) Wt. Above — -16
a7 (kN/m?)  (kPa) Angle () I(.fg:)v (KN/mR)/m) (m) Plezome i
18 (kN/m2) — -18
-19 [— — -19
20 = [] Fmulet s/ Mohr-Coulomb 20 0 k] 18 -2
-21 [— —-21
22 O Fsagr Mohr-Coulomb 20 0 38 18 .2
-23|— [ ogylelKomb Combined, S=f(depth) 15 30 14 0 01 — -23
;g : [ oyLe2Komb  Combined, S=f(datum) 15 30 05 01 -1 14 : gg
:26 | [ oyle3Komb Combined, S=f(datum) 15 30 05 01 5 16 _| 726
-27|— [ oyled4Komb Combined, S=f(datum) 16 30 12 01 -13 20 — -27
28— [ Alekomb Combined, S=/(depth) 1 20 5 5 01 —1-28
-29 [ — — -29
ot | | | | | | | | | | | | | o
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Avstand (m)
Figur C-26  Sektion 0/560 kombinerad analys. Ny héjdsattning utmed bebyggelse (+3,2), 0,5 m fyllning i parkyta (0 kPa GC last) samt 0,5 m erosion.
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Stabilitetsberdkningar planlaggning
Sektion 0/560 /I// // / // / /f (1 \% \ \“
PP Contions Sorce: Pezometc Suraces N 13 L1
Date: 2024-12-11 / J I / { / st — ‘ I
Created By: Markera Mark Géteborg AB J I } / [ r / 1,59 (ODF) \ \ U
LBy Toes Trop e / NI
Forhéllanden: Ny utforming / ] J ’ I ‘ ‘ | \ \ \ W
Syt e I / ] i
Sakerhetsfilosofi: Totalsakerhet { g ‘\ \ I \ \ I\///
Partialkoefficienter:
HEEEE U K] AN RN
i RN ﬁ A ﬁl/
Gynnsam perm. last: 1
Samess Gata GEL || NN et AL
ogmeamr. st (| =20 kPa ¢ E5kPa =60 | | 17 i';er '_'bl'éﬂ'_% Caggl
5 rByggnad, 0 kPa Pdrk d =10 kPaa=15kPal / diup vi cadom -5
= %@%@& 'y e A 15
A ——. 2 F/salqil m ]
i':' \ WG B i o il = x-/l-"'""“"‘-‘*”" """ :
°F e Lod . - sl e 1°
2 \ = "‘—/ s
3 gylez0d L7 —1-3
-4 — -4
-5 -5
6 —1 -6
7 -7
8 = BE
9 |- ueBa — -
b= {0
ELLE 1z &
i B g
Z :]1;.1’ :Color Name Slope Stability ~ Unit Datum C-Datum C-Rate of CTop Undrained Effective Constant Unit : :E z
Material Model  Weight  (Elevation) (kPa) Change of Shear Friction ~ Wt. Above
-16 «N/m) () (KNm3ym) Layer Strength  Angle () Piezometric —] -16
a7 = «Pa) (kPa) (iw:%e 17
18 |- —| 18
:z | O #mule, s wivcodond 20 33 18 ] :g
21 = O FHsagl Mohr-Coulomb 20 38 18 — -2
2= ] glelad  Undmined 15 14 -2
-3 = (Phi=0) —-=
‘22‘; [ O ogre2od  s=f(daum) 15 1 14 05 B ’;‘;
:26 | [0 ote3od  S=f(datum) 15 5 16 05 | 26
27 = O ogted4ad  S=f(daum) 16 13 20 12 — -7
BI= @ Alead  Sdepth) 14 5 5 b
-9 |- — -2
s | | | | | | | | | | | | | »
-50 -45 -40 -35 -30 -5 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

AvstAnd (m)

Figur C-27  Sektion 0/560 odranerad analys. Ny héjdsattning utmed bebyggelse (+3,2), 0,5 m fyllning i parkyta (5 kPa GC last) samt 0,5 m erosion.
Schakt i akant.
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Stabilitetsberadkningar planldggning
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Sektion 0/560 AN | {
Method: Morgenstern-Price ‘ ‘ ( , ( /
PWP Conditions Source: Udim 0/560 schakt & r I / I
Date: 2024-12-11 l \ J
Createq By. Markera Mark Goteborg AB } \ l — r /
Last Edited By: Tomas Trapp J \ \ / \ w/
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Vattenstand: LLW \ I I I
Analysmetod: Kombinerad
Salerhetsfilosofi: Totalsakerhet \ \ \ / / /
Partialioefficienter: | \ \ \ / l_/ 117
\ S
gg';nlsam perm. Ials(:tl1 G t G \ ¢ >é// /
ynnsam perm. las ata 7
e ot q=0kPa q=0KkPa nstrandinje ca3m
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S wul- _
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-16 |— Weight Cohesion Friction  of Change Ratio (Elevation) (kPa) W Abo —
17 (KN/m?)  (kPa) Angle (°) Layer  ((kN'm?/m) (m) Piezometric _
Ry (kPa) (iw:%e ]
19 _
i [ [0 Fmulet sa Mohr-Coulomb 20 33 18 B
2| O Fsag Mohr-Coulomb 20 38 18 -
-8 |— [0 ogtelKomb Combined, S=f(depth) 15 30 14 0 o1 —
';2 [ [ ote2komb Combined, S=f(datum) 15 30 05 01 1 14 B
i26 | D gyLe-3 Komb Combined, S=f(datum) 15 30 05 01 5 16 _
27 | [0 otesKomb Combined, S=f(datum) 16 30 12 01 3 20 —
B~ [ AleKomb Combined, S=i(depth) 14 30 5 5 01 ]
o | | | | | | | | | | | | ]
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) ) . Awsténd (m) ) ] )
Figur C-28  Sektion 0/560 kombinerad analys. Ny héjdsattning utmed bebyggelse (+3,2), 0,5 m fyllning i parkyta (0 kPa GC last) samt 0,5 m erosion.

Schakt i akant.
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Stabilitetsberdkningar planlaggning

STABILITETSANALYS

. VIV
Sektion 0/630 IR 1] VT
Method: Morgenstern-Price / \ \ \ \ S/
PWP Conditions Source: Piezometric Surfaces l\ \ l \ \ \ \ \ \ \ ] H
Date: 2024-12-11 / | NREHHIN
Created By: Markera Mark Géteborg AB \ \\ \ \ \ \ \ [ ( \ ‘ ‘ \
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Partialkoefficienter: I I J ‘ \ % / H ’ (
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ot T ATTTT]
Gyﬁnsam perm. last: 1 \\ \ — ég // {/ / /J
Ogynnsam perm. last: 1 & /
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10 = (kNm?) B
20 |— O Fnuletsa/ Mohr-Couorb 20 k<] 18 |
21 |— [ FHsagl/l  Mhr-Codorb 20 38 18 —
22— [ glelad  Undrained 15 14 ]
23 | (Fri=0) —
;‘5‘ : [ ogle20d  S=f(datum 15 -1 14 05 :
26 |- [0 oresad  s(daum 15 5 16 05 B
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B @ Aleod  Sdcepn) 4 5 5 .
29 [— —
- | | | | | | | | | | :
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Figur C-29
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Sektion 0/ 630 odranerad analys. Ny hojdsattning utmed bebyggelse (+3,2), 0,5 m fyllning i parkyta (5 kPa GC last) samt 0,5 m erosion.



Projekt

Fordjupad stabilitetsutredning
MARKERA Valhallagatan

Titel Dokumentdatum Rev. datum Rev.
Projekterings-PM Fordjupad stabilitetsutredning Se PM

Uppdragsnummer  Dokumentbeteckning Handl&ggare Bilaga Sidnr.
4027-2302 PM-001 TTP/IBn/SLn/HBn C 30 (36)

Stabilitetsberdkningar planlaggning
STABILITETSANALYS

Sektion 0/630 W
Method: Morgenstern-Price / / —
PWP Conditions Source: Udim 0/630 \ \\ \ \ a \ \ \
Date: 2024-12-11 I1/] | \ / | )\ |
Created By: Markera Mark Géteborg AB \ \\ ] \ \ / l l
Last Edited By: Tomas Trapp / /f / \ \ \ + \ 1
Forhallanden: Ny utformning // } ! \ \ J
Vattenstand: LLW \ i l r
Analysmetod: Kombinerad
Sékerhetsfilosofi: Totalsékerhet H } \ ‘ /
Partialkoefficienter: { { ]\ \ { I/ }f//
cu 1 | L
Phi: 1
Gynnsam perm. last: 1 09— \ / Y / J/ %
Ogynnsam perm. last: 1 1,67 (ODF)
G . last: 0 I i

ynnsam var. Gata || ] 7
Ogynnsam var. last:1 al \ /

S q =10 kPa =C barc] ] 8
N AHATATE: : EREES = NN s
— Fl sa, g/ | ] o 1 = 1
2 Fimule s ————————=mmmmm= ¥ e i T, Jet, 5 2
11— gyLe-1 Komb e ¥ =1
2 I gyLe-1 Komb % f i 97 gyLe-1 Komb B 01
2 N A Le- Komb — -2
B gyLe-2 Komb -3
41— — 4
5 -5
61— —{ e
7 — 7
-8 — — -8
9 |— gyLe-3 Komb — -9
10 —{ -10
— —
1 —{ 1
— a2 |- —12 >~
°‘§ 13 13 °g
= 14 |- —1u =
15 = Color Name Slope Stability Material Model Unit Hfective Hfective Su-Top Su-Rate of c¢'/Su Datum Su-Datum Constant -
-16 [— Weight Cohesion Friction of Change Ratio (Bevation) (kPa) Unit W, — 16
-17 (kNm3) (kPa) Angle () Layer ((kNm?)/m) (m) Above — -17
a8 - (kPa) Piezometric | 18
19 |— s — 10
;2 |~ O #mulesa Mor-Couomb 20 o0 B 18 | 22
2| O Fsagl Mohr-Coulonb 20 0 38 18 |22
23— [0 oyLelKonb Combined, S=(depth) 15 30 “ 0 01 — -3
zg [ O oye2Konb Conbined, S=(datum) 15 0 05 01 -1 14 B gg
26 |- [0 gyle3Komh Combined, S=(datum) 15 30 05 01 -5 16 | 2
27 |— [0 gyLe4Konb Combined, S=f(datum) 16 30 12 01 -13 20 — -27
'gg [~ I Alekomb Combined, S-f(depth) 14 Y 5 s 01 7 gg
. | | | | | | | | | | | | | .
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
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Figur C-30  Sektion 0/630 kombinerad analys. Ny hdéjdsattning utmed bebyggelse (+3,2), 0,5 m fyllning i parkyta (0 kPa GC last) samt 0,5 m erosion.
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Stabilitetsberdkningar planlaggning
STABILITETSANALYS
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Sektion 0/690 11T RN
Method: Morgenstern-Price // / / \ \ \ (
PWP Conditions Source: Piezometric Surfaces / // / / \ \ \ [
Dote: 20201211 WY =
Created By: Markera Mark Géteborg AB // /} / \ \ )’
Last Edited By: Tomas Trapp / / / / / / \ l l
Férhallanden: Ny utformning /// // / / \ J f/ S
Vattenstand: LLW
Analysmetod: Odranerad /// /// / / 1,54 (‘ODFr } }\/ /
Sékerhetsfilosofi: Totalsékerhet T
Partialkoefficienter: // //H }{ I/ gé\ f f’ H \r
it
2 it AP
G . last: - of 74— >
Caynncan pem. lat: 1 Eorskolegard~ 1]} ||| [#1] | LI
Gynnsam var. last: 0 al=10kPa f \ \ \ // / /
Ogynnsam var. last:1 AT H I \E\Ll k \ Bl /{é
5 .. — 5
+_  Forskola, 0 kPa last w 17 f/’" - okPa—rs: 7.
S Filda, i ; FRaN 3
= ! — "4 LLW +1,25 I e e
1= T TS5 R -, fet-sef 1
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2 2
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4 |— -4
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~ 12 |- —-12 =
B 13— a3 8
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15 = (kNm3) (m) ((kNm2)/im) Layer Strength Angle () Above — BT
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1‘; Surface is
17 |— (kNm?) — -
jg |- O Fmuletsy Mor-Couorb 18 B 16 B _iz
2 O Fsagl Mohr-Couomb 20 38 18 —1 -2
21 = [0 glelod  Undrained 15 14 — 21
22 |— (Phi=0) — 22
23 | — [ ogle2ad  Se(daum 15 -1 14 05 — -3
:;g : [ oyle3ad  SH(daum 15 5 16 05 : gg
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Figur C-31  Sektion 0/690 odranerad analys. Ny hoéjdsattning utmed bebyggelse (+3,2), 0,5 m fyllning i parkyta (5 kPa GC last) samt 0,5 m erosion.
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Stabilitetsberdkningar planlaggning
STABILITETSANALYS

. [T - | \
Sektion 0/690 1% VT
Method: Morgenstern-Price J/// / / / /
PWP Conditions Source: Udim 0/690 / I { / / ‘\ \ \
Date: 2024-12-11 } / / \ \
Created By: Markera Mark Géteborg AB I ’ / / / / } \
Last Edited By: Tomas Trapp I J / f / / / J - \
Férhéllanden: Ny utformning
Vattenstand: LLW ” / / / / / \ )
Analysmetod: Kombinerad
Sékerhetsfilosofi: Totalsakerhet J / / / \ f I
Partialkoefficienter: }J ‘I }J \ } /{/
cu 1 il alf]
P 1 AT el
Gynnsam perm. last: 1 - o)
Geynsan pemn. last: 1 Forskolegard INRNEE o
Gynnsam var. last: 0 al=0kPa ~ \\ \ / =R
Ogynnsam var. last:1 H 0 Gl \\\ \ “a"\,\ L \ 9 M
5 " El © ] —5
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3 23 —3
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10— F/ mu, let, sa/ F/'mu, let, sa/ 1
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7 — 7
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-10 — — -10
T ul- |
~ 12 — -12
T 3 13
Z 14| color Name Slope Stability Wit Hfective Hfective Su-Top Su-Rateof c/Su Datum  Su-Datum Constant — -4
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-20 |— — -20
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zg | O ogyle3konb Conbined, Si(datum) 15 Y 05 01 5 16 B z‘;
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Figur C-32
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Sektion 0/690 kombinerad analys. Ny héjdsattning utmed bebyggelse (+3,2), 0,5 m fyllning i parkyta (0 kPa GC last) samt 0,5 m erosion.
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STABILITETSANALYS ATIEE] NN
Sektion 0/770 ] HRE
Method: Morgenstern-Price \\\ \ \ \ \ \ ’ J
PWP Conditions Source: Piezometric Surfaces / \ ‘ I /
Date: 2024-12-11 W \ VI
Created By: Markera Mark Gotebor
Last ‘Edltz B’\;. Toma’:Trapp o8 \ 1// / l \\ \ \\ \ u
i A BN A A1
Shamatioson Ttk il AN T
Partialkoefficienter: ‘\ \\ \‘ E\ > H {IH
Cu 1l
Zhi:n:sam perm. last: 1 \ 155\ ‘ ‘ ‘ W
O;y nnsam perr;\. Ias‘t: 1 \ r / // W
Gynnsam var. last: 0 DAl / / } ”
Ogynnsam var. last:1 Ytlast = rarg / // //
5 b= 3 —5
s q =20 kPa }%gkp q B‘R £ ; / s
2' : 0232:232:15332 _y - LLW +1,25 ] -Hm:iﬁ'su‘----__jé
1 F7 IO, et s T Ty 7 == 3 1
°C wieion ‘ eEETTa AU
- Y+ 7 b
HE AR ALETd /) 12
3= @yleddd b / =
4 f— — 4
5 -5
6 |- —1 6
7 — 7
8 —1 -8
9 gyle30od — -9
£ L 1 T
< Ll ln =
T nE
zZ -14 — — -14 =z
15 — — -15
BET M S e e G Gm S e S o =
AN T W i b e h g B
= pifd |
21 |— [0 Fnule,sa Mor-Codath 20 B 18 — 21
g : [0 ogpelod Undrained (Phi=0) 15 11 : 22
24— [0 gpe20d S=f(catum) 15 -1 14 05 ]
:222 [ O geso st 5 5 16 05 |
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Sektion 0/770 odréanerad analys. 1 m fyllning alt 20 kPa ytlast inom bestksanlaggning, 0,5 m fyllning i parkyta (5 kPa GC last) samt

0,5 m erosion.
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Stabilitetsberakningar planldggning
STABILITETSANALY S H“‘H \ I \
Sektion 0/770 B/l |
Method: Morgenstern-Price WL \
PWP Conditions Source: Udim 0/770 / ? / \ ‘
Date: 2024-12-11 WYL | e
Created By: Markera Mark Goteborg AB / / / ‘ l
Last Edited By: Tomas Trapp \ \ ( / } \ \ /
Forhallanden: Plania
oy e iR
Analy smetod: Kombinerad
Stkerhetsfilosofi: Totalsakerhet M . |
Partialkoefficienter. [} {‘\ \ 3
cu1 I
Phi: 1 \
Gynnsam perm. last: 1
Ogy nnsam perm. last: 1 255
Gynnsam var. last: 0
Ogy nnsam var. last:1 Ytlast R 19 [m
C q =20 kPa W Pa )
- q |
B Fimu let, I iet, so/ 2
_f — gyLe-1 Komb gyLe-1Komb — ?1
2 — -2
3= gyLe-2 Komb ’/ —-3
4 — 4
5 -5
61— —1 -6
T+ — 7
8 —18
9| gyLe-3 Komb —{ 9
10 — -10
€ ul Hu g
< Ll — 12 =
fg 13 13 °§
Z ‘14— —14 =
-15 — — -15
is : Color  Name Slope Stability Material Model Unit Effective  Effective Su-Top Su-Rateof c/Su Datum Su-Datum ~ Constant : is
Weight Cohesion Friction  of Layer Change Ratio (Elevation) (kPa) Unit wt.
-18 |— (kNMm?)  (kPa) Angle(®) (kPa)  ((kN/m2)/m) (m) Above — -18
a9 |- Piezometric i T
2 |- prises 2
21 — 21
2 |- O Fnulesa  Mor-Codonb 20 0 k<] 18 A
23 = [J gjelKorb Corbined, S=i(depth) 15 0 u 0 01 i
;‘; : [] ogye2Korb Corhined, S=f(datum) 15 0 05 01 1 14 : ?51
26 |- [0 oyesKond  Conbined, S=f(cem) 15 0 05 o1 5 16 i R
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50 45 -40 35 30 25 20 15 -10 5 0 5 10 15 2

0,5 m erosion.

Avstand (m)

Figur C-34  Sektion 0/770 kombinerad analys. 1 m fyllning alt 20 kPa ytlast inom beséksanlaggning, 0,5 m fyllning i parkyta (0 kPa GC last) samt



Projekt

Fordjupad stabilitetsutredning
MARKERA Valhallagatan

Titel Dokumentdatum Rev. datum Rev.
Projekterings-PM Fordjupad stabilitetsutredning Se PM

Uppdragsnummer  Dokumentbeteckning Handl&ggare Bilaga Sidnr.
4027-2302 PM-001 TTP/IBn/SLn/HBn C 35 (36)

Stabilitetsberdkningar planléqqninq
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Sektion 0/820 AT ] LIl
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PWP Condiions Source: Piezometric Surfaces WL / RN
Date: 20241211 , I I VLA
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Last Edited By: Tomas Trapp f f \ \ g ‘ /”
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e it A S
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Partial koefficienter: \ \\ \ < / \ ‘l H —
Cu:1 \ I VT
Phi: 1 [T
Gynnsam perm. last: 1 \( %\ \ \ 1,44 (ODF) W/
Ogynnsam pem. last: 1 T
Gynnsam var. last: 0 YtlaSt A / / [ ///
. ggynnsam var. last:1 q :zokl:)a ”‘\- _Yé ng Q /%f/% .
4 S — 4
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1S T ‘F """""""""" === 1
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. N Lo | L\%/ 1
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-10 | — -10
— —
c 1ul 11 g
~ 12 - —q12 >~
T a3 13 8
Zz U= —-14 =
15 — —-15
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MaterialModel Weight (Blevation) (kPa) Change of Shear Friction Wt.Above
17 — (kN/m?)  (m) ((kNA®)im)  Layer  Strength Angle(?)  Piezometric — 17
as |- (kPa)  (kPa) (s;hr‘v/:g) i
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20 — -20
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22 = [0 oyle1cd Undrained (Phi=0) 15 14 22
23 — 23
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25 — — 25
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Figur C-35  Sektion 0/820 odranerad analys. 1 m fyllning alt 20 kPa ytlast inom bestksanlaggning, 0,5 m fyllning i parkyta (5 kPa GC last) samt
0,5 m erosion.
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Stabilitetsberékginqar planlaggning
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Sektion 0/820 J I |
Method: Morgenstem-Price ‘
PWP Conditions Source: Udim 0/820 l
Date: 2024-12-11 /
Created By: Markera Mark Goteborg AB Iy I- 1.87
Last Edited By: Tomas Trapp (
Forhdllanden: Plankiggning \ [ ‘
Vattensténd: LLW =
Analysmetod: Kombinerad \ \ P \ l \
Sikerhetsfiosofi Totalsakerhet | )\
Partialkoefficienter: \ \ \ E ‘/;E
Cu:l j\{‘ ( a
Phi: 1 Y ‘&\ 3~ 34 (ODF)
Gynnsam perm. last: 1 g0 "a f
Ogynnsam perm. last: 1 K
Gynnsam var. last: 0 Ytlast {;’
Ogynnsam var. last:1 — ™
5 q =20kPa & 5
4 J: [T N 4
3 i % 2 3
2 W +1,25 2
1= 1
f
o H ‘ ‘ 0
-1 -1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 = — 6
7 -1
8 —8
9 —-9
-10 |— — -10
—
c 1l = EX
TG/ 12 — 12
S a3 13
S — a4
-15 |— — -15
-16 |— — -16
Color  Name Siope Stabity Material Model Unit Effective  Effective Su-Top Su-Rateof  c’Su  Datum Su-Datum  Constant Unit
A7 Weight ~ Cohesion  Friction  of Layer Change Ratio (Elevation) (kPa) Wt — 17
a8 |- (Nim)  (kPa) Angle() (Pa)  ((kNA)m) (m iezometric i P
Surface
-19 (kN/m?) — 19
20 |— — -20
21 — 21
22 = [0 Fmuletsa/  Mohr-Coulomb 20 0 33 18 J 22
23 |— [ ogyLe-lkomb Combined,S=i(dept) 15 30 14 0 01 — 23
24 = [0  gyle-2Komb  Combined,S=f(daum) 15 30 05 0l 1 14 — 24
25 |— —1 25
26 | O oyte3komb  Combined S=f(daum) 15 30 05 01 5 16 i IS
27 | [ oyle-akomb Combined,S=f(daum) 16 30 12 01 13 20 — 27
28 = [ Aletomb  CombiedSdept) 14 30 5 5 01 —128
29 — — 29
o | | | | | | | | | | | | 9
50 -45 -40 35 -30 -25 -20 -15 -10 0 5 10 15 20
Avgtand (m)

Figur C-36
0,5 m erosion.

Niva (m)

Sektion 0/820 kombinerad analys. 1 m fyllning alt 20 kPa ytlast inom bestksanlaggning, 0,5 m fyllining i parkyta (0 kPa GC last) samt
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Figur D1-1 Utvarderad densitet
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Figur D1-3 Antagen initiell portrycksfordelning
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Figur D1-5 Utvarderad ddometermodul, M.
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Existing calculation points and loads (plan view)
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z

Djup

Tunghet

Ma

ML

al

oL

tref

b1

ki

kinit

bk u

1,2 1,0 16,0  5000,0 1000,0 250 0.8 1,0 100,0 1300 -0,00274 7 0,0 A 212500 455 1,00E07 7 3 20 0.0
1.0 1.2 16,0 5000,0 1000,0 25,0 0.8 1.0 100,0 130,0  -0,00274 " 0.0 1 197500 455 1,00E-07 7 3 20 0.0
0.7 1,5 16,0 5000,0 1000,0 25,0 0.8 1.0 100,0 1300 -0.00274 7 01 176500 455 100E07 7 3 20 0.0
0,0 22 16,0 50000 1000,0 25,0 0,8 0 100,0 1300  -0,00274 7 01 . 161500 455 1,00E07 7 3 2.0 74
0.0 22 15,0 3000,0 3500 11,0 0.8 0 450 75.0 -0,00274 T 03 2000 80 100E-09 T 0,03 4.0 74
-1.0 3.2 15,0 3200,0 350.,0 11,0 0.8 0 46,0 76,0 -0,00274 7 04 2000 80 1,00E-09 "7 0,03 4.0 18,0
-1.0 3.2 15,0 3200,0 350.0 11,0 0.8 1.0 46,0 76,0 -0.00274 " 04 2000 80 100E09 7 0,03 40 18,0
1.5 37 15,0 3300.0 350,0 11,0 0,8 0 46,5 765 000274 T 04 . 2000 80 100E09 7 0.03 4,0 233
-1.5 3.7 15,0 3300,0 350.0 11,0 0.8 0 46,5 76.5 -0,00274 7 04 2000 80 100E-09 " 0,03 4.0 233
25 4.7 15,0 3500,0 350.,0 11,0 0.8 1.0 475 75 -0.00274 " 05 1500 80 100E09 7 0,03 4.0 33,9
25 47 15,0 3500,0 350,0 11,0 0,8 0 475 775 000274 " 05 i 1500 80 1,00E09 " 0,03 4,0 33.9
-5.0 7.2 15,0 4000,0 3500 11,0 0.8 0 50,0 80,0 -0.00274 " 07 1000 80 1,00E-09 " 0,03 4.0 60,4
-5.0 7.2 15,0 4000,0 350.,0 11,0 0.8 0 50,0 80,0 -0,00274 T 07 1000 80 100E-09 T 0,03 4.0 60,4
-7.0 9,2 15,0 4400,0 350.0 11,0 0.8 1.0 55,0 85.0 -0.00274 " 038 1000 80 100E09 7 0,03 40 81,6
7.0 92 15,0 4400,0 350,0 11,0 0,8 0 550 850 000274 " 08 . 1000 80 100E09 7 0.03 4,0 81.6
-10.0 12,2 15,0 5000,0 350.0 11,0 0.8 0 62,5 92,5 -0,00274 7 09 500 80 100E-09 " 0,03 4.0 134
-10.0 12,2 15,0 5000,0 350.,0 11,0 0.8 1.0 62,5 92,5 -0.00274 " 09 500 80 100E09 7 0,03 4.0 1134
420 142 150 54000 350,0 11,0 0,8 0 675 975  -0,00274 " 1.0 i 500 80 1,00E09 " 0,03 4,0 1346
-12.0 14,2 15,0 5400.0 3500 11,0 0.8 0 67.5 97,5 -0,00274 7 10 500 80 100E-09 "7 0,03 4.0 1346
-13.0 16,2 16,0 5600.0 350.0 11,0 0.8 0 70,0 100,0 -0,00274 " 1.0 500 80 1,00E-09 " 0,03 4.0 1452
-13.0 15,2 16,5 5600,0 350.0 11,0 0.8 1.0 70,0 100,0 -0.00274 T 1.0 500 80 100E09 T 0,03 40 1452
470 192 155 7200.0 5900 12,0 0,8 0 102,0 1320 -0,002714 " 079 . 500 110 100E09 7  0.03 4.0 187.6
-17.0 19,2 17,0 7200,0 590.,0 12,0 0.8 0 102,0 1320 -0,00274 T 09 500 110 100E-09 ' 0,03 4.0 187.6
-20.0 222 17,0 8400,0 70,0 14,0 0.8 0 126,0 156,0 -0.00274 " 09 1000 150 100E09 7 0,03 4.0 2194
-20,0 222 17,0 8400,0 70,0 14,0 0.8 1.0 126,0 166,0 -0.00274 " 09 . 1000 180 100E09 7 0,03 4.0 2194
-25.0 2712 17,0 10400.,0 1070.,0 19,0 0.8 0 166,0 196.,0 -0,00274 7 08 1500 285 1,00E-09 " 0,03 4.0 2724
-25.0 212 17,0 10400.,0 1070.,0 19,0 0.8 1.0 166,0 196.,0 -0,00274 7 08 1500 285 1,00E-09 7 0,03 4.0 2724
-29,0 31,2 17,0 12000.0 1310,0 31,0 0.8 1.0 198.0 228.0 -0.00274 " 038 2500 680 100E09 "7 0,03 40 3148
Figur D2-2 Indata, jordparametrar
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Figur D2-3 Indata, lastspridning
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Indata, spanningsdiagram



Projekt

MARKERA Valhallagatan
Titel Dokumentdatum Rev. datum Re
Projekterings-PM se PM
Uppdragsnummer  Dokumentbeteckning Handlaggare Bilaga Sidnr.
4027-2302 PM-002 JBn D2 5 (6)
Sattningsanalyser
Time [years]
0 20 180 200
u 1 1 1
0.2 -
0.4
0.6
E
= 0.8
|
]
£ 1]
@
2
m
o 1.2 4
§o] ----_"“‘-—-__
=) T
1.4
1.6 4
1.8 -
2

— 1."20 kP=z - 100 ar + 14 kPa, med kryp", Depth: 0 m

Figur D2-5 Resultat, beraknad sattning plottad mot tid. Ar 0 avser cirka 1930 och &r 100 avser cirka 2023
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Figur D2-6
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Resultat, beraknad sattning plottad mot djup for ar 100 (i dag), 105, 110, 120 och 140.



